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ОБЛАСТЬПРИМЕНЕНИЯ

 

Настоящиенормы и правила распространяются на проектирование и строительство подземныххранилищ газа, нефти,
газового конденсата и продуктов их переработки (далее -подземные хранилища) с резервуарами, сооружаемыми в каменной
соли и другихгорных породах.

 

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

 

1.1 Всостав подземных хранилищ входят:

подземныесооружения, включающие подземные резервуары, вскрывающие и вспомогательныегорные выработки, буровые
скважины и подземные рассолохранилища;

наземныесооружения, включающие здания и сооружения, внутриплощадочные сети, наземныерассолохранилища.

1.2 Вкачестве подземных резервуаров используются горные выработки(выработки-емкости), оборудованные для приема,
хранения и выдачи продукта.Наряду со специально сооружаемыми выработками допускается использоватьвыработки,
образовавшиеся при добыче полезного ископаемого, после проведения ихспециального обследования и обустройства.



1.3 Приразмещении подземного хранилища на границе предприятия по добыче полезногоископаемого следует
предусматривать барьерные целики, обеспечивающие прочностьи герметичность подземных и наземных сооружений
хранилища. Размеры барьерныхцеликов следует определять расчетом в соответствии с требованиями СНиП 2.01.09.

1.4Здания и наземные сооружения (наземные резервуары и оборудование,железнодорожные и сливоналивные эстакады,
причалы и пирсы, расфасовочные ираздаточные пункты, насосные и компрессорные станции, объекты осушки и очисткигаза,
административно-хозяйственные здания и помещения и др.), инженерныесистемы (противопожарный водопровод, факелы и
свечи, установки пожаротушения,системы обнаружения и тушения пожаров, канализации, электроснабжения,
связи,сигнализации и др.), а также благоустройство территории хранилищ (дорог,подъездов, проездов и др.) следует
проектировать в соответствии с действующиминормативными документами, утвержденными в установленном порядке.

1.5 Припроектировании мероприятий по противопожарной безопасности и при строительствеобъектов необходимо
руководствоваться противопожарными требованиями всехдействующих норм и правил, относящихся к объекту и
утвержденных в установленномпорядке.

1.6Проектом должен предусматриваться комплекс мероприятий, обеспечивающих пожарнуюбезопасность хранилищ, зданий
и сооружений на его территории и включающий устройства:

кольцевой сетипротивопожарного водопровода с расходом воды на пожаротушение, определяемыйрасчетом, но не менее
200 л/с, с установкой пожарных гидрантов с интервалом 10м друг от друга;

связи иоповещения;

контролягазопаровоздушной среды;

автоматизациипроцесса хранения углеводородов;

автоматическихустановок пожаротушения и пожарной сигнализации.

1.7Насосные, компрессорные и другие помещения, в которых может образовыватьсявзрывоопасная концентрация паров,
следует оборудовать сигнализаторами взрывоопасныхконцентраций, срабатывающими при достижении концентрации паров
газа в воздухене более 20% нижнего предела воспламеняемости.

1.8 Дляподземных хранилищ следует предусматривать следующие виды связи и сигнализации:

административно-хозяйственнуютелевизионную или телефонную связь;

прямую связьдиспетчера хранилищ с железнодорожным узлом и водным причалом;

громкоговорящуюпроизводственную связь из операторной хранилищ; 

пожарную иохранную сигнализацию;

радиофикацию.

1.9Система оповещения людей о пожаре должна отвечать требованиям НПБ 104.

1.10 Вовзрывоопасных помещениях и сооружениях подземных хранилищ следуетпредусматривать аварийное освещение, а у
оголовков эксплуатационных колодцев искважин - рабочее освещение, оборудованное светильниками в
противовзрывоопасномисполнении.

1.11Категории электроприемников подземных хранилищ в отношении обеспечениянадежности электроснабжения следует
принимать:

для хранилищнефти и нефтепродуктов - согласно требованиям СНиП 2.11.03;

для хранилищСУГ (противопожарных и продуктовых насосных станций) - первой категории.

1.12Молниезащиту наземных зданий и сооружений подземных хранилищ следуетпроектировать в соответствии с
требованиями РД 34.21.122 и Правил устройстваэлектроустановок (ПУЭ).

1.13Запорная арматура, устанавливаемая на трубопроводах, должна автоматическиотключать отдельные звенья
технологического комплекса в случае утечки продуктаили понижения давления в трубопроводах.

1.14Крепь вкрывающих выработок и герметичные перемычки шахтных резервуаров по показателямпожарной опасности
должны отвечать требованиям, предъявляемым к сооружениям I степени огнестойкости по СНиП 21-01.

1.15Рекомендуемые правила проектирования и строительства подземных хранилищизложены в СП 34-106.

 

2КЛАССИФИКАЦИЯ

 

2.1Подземные хранилища подразделяются по виду хранимого топлива на хранилища:

природногогаза и гелия (далее - газа);

сжиженныхуглеводородных газов, этана, этилена, нестабильного газового конденсата (далееСУГ);

нефти,нефтепродуктов, стабильного газового конденсата (далее - нефти инефтепродуктов).

2.2 Втаблице 1 показаны типы подземных резервуаров и области их применения.

 

 



 

 

Таблица 1 - Области применения подземных резервуаров различноготипа

 

Тип резервуара Вид хранимого продукта
Газ СУГ Нефть и нефтепродукты

Бесшахтный в каменной соли + + +
Шахтный в породах с положительной температурой - + +
Шахтный в вечномерзлых породах - - +

 

3ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН

 

3.1Выбор площадки размещения хранилища, основные планировочные решения,ситуационный план размещения зданий и
сооружений, инженерных сетей и др.Необходимо производить в соответствии с требованиями природоохранных законов
инормативных актов Российской Федерации, СНиП II-89,СНиП 2.09.04, СНиП III-10 и других нормативныхдокументов.

3.2Подземные хранилища следует располагать на обособленной площадке вне территориигородов и других поселений за
пределами II пояса зонсанитарной охраны действующих и проектируемых подземных и поверхностныхисточников
водоснабжения с учетом перспектив их развития в соответствии с СанПиН2.1.4.027.

Не допускаетсяразмещение зданий и сооружений, не относящихся к хранилищу, в пределах горногоотвода этих хранилищ.

3.3Минимальные расстояния от устьев эксплуатируемых скважин, шахтных стволов,эксплуатационных шурфов подземных
резервуаров всех типов до различных зданий исооружений следует принимать:

а) прихранении нефти и нефтепродуктов:

для объектов,не относящихся к хранилищу, - по таблице 2;

 

Таблица 2 - Минимальные расстояния от устьев эксплуатационныхскважин, стволов и шурфов подземных
резервуаров до зданий и сооружений, невходящих в состав хранилища нефти и нефтепродуктов

 

Здания и сооружения

Расстояние, м

от устьев скважин
бесшахтных резервуаров в

каменной соли

от устьев стволов, шурфов и
скважин шахтных резервуаров в

породах с положительной
температурой и в вечномерзлых

породах
Общественные здания и сооружения 250 200
Здания и сооружения соседних предприятий 150 100
Лесные массивы:   
а) хвойных пород 100 100
б) лиственных пород 20 20
Железные дороги:   
а) станции 200 150
б) разъезды и платформы; 100 80
в) перегоны 75 60
Автодороги:   
а) I-II категории 100 75
б) IVи V категории 50 40
Склады лесных материалов, торфа, сена, волокнистых
веществ, соломы, а также участки открытого залегания
торфа

125 100

Воздушные линии электропередачи По ПУЭ

 

для объектов,входящих в состав хранилища, - в соответствии с требованиями СНиП 2.11.03;

б) прихранении СУГ и газа:

для объектов,не относящихся к хранилищу, - по таблице 3;

для объектов,входящих в состав хранилища, - по таблице 4.

 

Таблица 3 - Минимальные расстояния от устьев эксплуатационныхскважин и стволов подземных резервуаров до
зданий и сооружений, не входящих всостав хранилища газа и СУГ

 

Здания и сооружения

Расстояние, м

от устьев скважин бесшахтных
резервуаров в каменной соли

от устьев стволов и
скважин шахтных



резервуаров в каменной соли резервуаров
для газа для СУГ

Общественные здания и сооружения 300 500 375
Здания и сооружения соседних предприятий 200 250 200
Лесные массивы:    
а) хвойных пород 50 100 75
б) лиственных пород 20 30 25
Железные дороги:    
а) станции 300 500 375
б) разъезды и платформы; 100 100 75
в) перегоны 40 80 60
Автодороги:    
а) I-II категории 60 60 50
б) IVи V категории 25 50 40
Склады лесных материалов, торфа, сена, волокнистых
веществ, соломы, а также участки открытого залегания
торфа

100 100 100

Воздушные линии электропередачи По ПУЭ
Примечания

1 Расстояния от стволов и скважин шахтных резервуаров необходимо отсчитывать от их центральных осей

2 Расстояние от устьев эксплуатационной скважины бесшахтных резервуаров в каменной соли следует отсчитывать от
внутренней поверхности гребня обвалования вокруг оголовка скважины

 

Таблица 4 - Минимальные расстояния от устьев эксплуатационныхскважин и стволов подземных резервуаров до
зданий и сооружений, входящих в составхранилища газа и СУГ

 

Здания и сооружения

Расстояние, м
от устьев скважин бесшахтных
резервуаров в каменной соли

от устьев стволов и
скважин шахтных

резервуаров
для газа для СУГ

Сливоналивные причалы 50 100 75
Железнодорожные сливоналивные эстакады, складские
здания для нефтепродуктов в таре

20 40 30

Сливоналивные устройства для автоцистерн, продуктовые
насосные станции, компрессорные, канализационные
насосные станции производственных сточных вод,
разливочные, расфасовочные и раздаточные, установки для
испарения и смешения газов

20 40 30

Водопроводные и противопожарные насосные станции,
пожарное депо и посты, противопожарные водоемы (до
люка резервуара или места забора воды из водоема)

40 40 30

Здания и сооружения I и II степеней огнестойкости с
применением открытого огня

50 60 50

Прочие здания и сооружения 40 40 40
Рассолохранилища (открытые) 40 40 -
Ограждение резервуара 15 15 15
Воздушные линии электропередачи По ПУЭ
Примечания 1 и 2 к табл. 3 распространяются и на данную таблицу

 

Расстояниямежду зданиями и сооружениями подземного хранилища должны обеспечивать приэксплуатации:

возможностьобслуживания наземных и подземных объектов;

эвакуациюперсонала.

Расстояниемежду устьями соседних скважин бесшахтных резервуаров должно определяться расчетом,но быть не менее 15
м.

3.4Вокруг устьев скважин бесшахтных резервуаров в каменной соли при хранениинефти, нефтепродуктов и СУГ следует
предусматривать обвалование.

Вместимостьпространства внутри обвалования определяется расчетом по величине возможногоаварийного выброса
продукта.

3.5Площадка, на которой предусматривается размещение подземных резервуаров ввечномерзлых породах, должна быть
надежно защищена от временных поверхностныхводотоков искусственными сооружениями (обвалования, водоотводы).

3.6Устья эксплуатационных скважин, стволов и шурфов подземных резервуаров должныиметь продуваемое ограждение из
негорючих материалов (решетки, сетки) высотойне менее 2 м. Размер ограждаемого участка следует назначать из
условиявозможности проведения профилактических и ремонтных работ.

Ограждениеустьев скважин бесшахтных резервуаров допускается размещать как внутриобвалованной площадки, так и вне
ее.

3.7Расстояние от трубы свечи до любых зданий и сооружений, кроме подводящихтрубопроводов, следует принимать не
менее 100 м. Высота свечи определяетсярасчетом.



3.8 Дляплощадок подземных хранилищ (независимо от их вместимости) следуетпредусматривать два выезда на
автомобильные дороги общей сети или на подъездныепути. Расстояния между зданиями и сооружениями подземного
хранилища должныобеспечивать возможность подъездов пожарной техники непосредственно к устьямскважин, стволам и
шурфам подземных хранилищ.

3.9Необходимость размещения пожарного депо, количество пожарных автомобилей в нем,порядок санитарного
обслуживания принимается в соответствии с требованиями СНиПII-89, НПБ 101 и НПБ 201 и согласовывается с
местнымиорганами пожарного и санитарного надзора.

 

4ТРЕБОВАНИЯ К ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИМ И ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИМ УСЛОВИЯМ ПЛОЩАДОКСТРОИТЕЛЬСТВА

 

4.1Выработки-емкости подземных резервуаров следует размещать в массивах горныхпород, способных обеспечить
устойчивость и герметичность выработок на весьпериод эксплуатации резервуаров, а горные породы, в которых
размещаютсявыработки-емкости подземных резервуаров, не должны содержать включений,ухудшающих качество хранимых
продуктов.

4.2 Недопускается размещать подземные и наземные сооружения хранилища безспециального обоснования на территориях
с сейсмичностью выше 9 баллов всоответствии со СНиП II-7, а также на участках развитияфизико-геологических и криогенных
процессов (карст, оползни, сели, термокарст ипр.).

4.3Минимально допустимая глубина залегания горных пород, пригодных для размещениявыработок-емкостей, определяется
расчетом исходя из типа резервуара,внутреннего давления в резервуаре, плотности пород, залегающих выше
кровливыработки-емкости, и гидрогеологических условий.

 

 

 

 

Бесшахтныерезервуары в каменной соли

 

4.4Бесшахтные резервуары допускается сооружать в залежах каменной соли всехморфологических типов.

4.5Площадь распространения соляной залежи в плане должна обеспечивать размещениезаданного количества резервуаров
с оставлением целиков соли между выработками,а также между выработками и боковыми поверхностями соляной залежи.

4.6 Винтервале отметок (по глубине) почвы и кровли резервуара соляная залежь, какправило, не должна содержать
прослоев калийно-магниевых и других солей, легкорастворяющихся в воде и хлоридно-натриевых рассолах, а также
прослоевнерастворимых пород, препятствующих процессу создания выработки заданной формыи объема.

4.7Закачка строительного рассола допускается в водоносные горизонты с пластовымиводами, не пригодными для
использования в народном хозяйстве и совместимыми сзакачиваемым рассолом, с минерализацией, как правило, не менее
35 г/л,изолированные надежными водоупорами от вышележащих водоносных горизонтов.

 

Шахтныерезервуары в породах с положительной температурой

 

4.8Шахтные резервуары следует размещать в горных породах ниже уровня грунтовыхвод. Степень обводненности породных
массивов и положение уровня грунтовых воддолжны отвечать условию, при котором давление воды на поверхности
выработокпревышает внутреннее давление продукта в резервуаре при постоянно действующемводоотливе.

4.9Выработки-емкости, как правило, следует размещать в горных породах с высокойэкранирующей способностью по
отношению к углеводородным жидкостям.

4.10Прочностные свойства горных пород, в которых допускается размещение шахтныхрезервуаров, должны отвечать
условию сооружения выработок-емкостей, какправило, без применения крепи.

Допускаетсясооружать выработки-емкости с применением крепи в породах IIIкатегории устойчивости в соответствии со СНиП
II-94.

4.11При создании хранилищ в отработанных горных выработках естественные породныемассивы, в которых они пройдены, и
глубина их заложения должны соответствовать6.8 - 6.10.

 

Шахтныерезервуары в вечномерзлых породах

 

4.12Шахтные резервуары следует размещать в породах, находящихся в естественномтвердо-мерзлом состоянии,
обладающих экранизирующей способностью иобеспечивающих устойчивость пройденных в них выработок, как правило,
безприменения крепи.

4.13Максимальная естественная температура вечномерзлых пород, при которойдопускается размещать в них подземные
резервуары, должна быть ниже температурыих оттаивания: в скальных породах - на 1 °С;в дисперсных - на 3 °С.

 



5НАГРУЗКИ И ВОЗДЕЙСТВИЯ

 

5.1Напряженно-деформированное состояние породного массива, цементного камня,обсадной колонны и крепи выработок
следует определять от действия постоянных ивременных (длительных, кратковременных, особых) нагрузок.

5.2 Кпостоянным нагрузкам следует относить:

а) горноедавление;

б) собственныйвес конструкций;

в) давлениеподземных вод;

г)воздействие, вызываемое предварительным напряжением элементов крепи.

К длительнымнагрузкам следует относить:

а) давлениегаза, жидкости в резервуаре;

б)температурные воздействия.

Ккратковременным нагрузкам следует относить:

а) нагрузки оттехнологического оборудования;

б) давлениетампонажного раствора, нагнетаемого за крепь.

К особымнагрузкам следует относить:

а)сейсмические воздействия;

б) взрывныевоздействия.

5.3Расчетное значение нагрузки следует определять как произведение ее нормативногозначения на коэффициенты
надежности по нагрузке. При оценке прочности обсадныхколонн значения коэффициента надежности принимают по нормам
проектированияобсадных колонн.

Приопределении расчетных нагрузок в расчете выработки-емкости на устойчивостьследует учитывать коэффициент
надежности по нагрузке.

Коэффициентнадежности по ответственности принимается равным единице по ГОСТ 27751.

5.4Величину горного давления следует устанавливать с учетом данныхинженерно-геологических изысканий на площадке.

При отсутствиитектонических напряжений в породном массиве горное давление для незакрепленныхвыработок допускается
определять по весу вышележащих пород.

Длязакрепленных выработок величину горного давления следует определять всоответствии со СНиП 2.06.09.

5.5Расчет устойчивости подземных выработок-емкостей следует выполнять при наиболеенеблагоприятных сочетаниях
нагрузок в соответствии с классификацией сочетанийнагрузок и коэффициентами сочетаний, приведенными в СНиП 2.01.07.

 

6ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

 

6.1Подземные и наземные сооружения, оборудование основного и вспомогательногоназначения, внутриплощадочные
инженерные сети и коммуникации должныобеспечивать надежное и безопасное выполнение технологических операций
поприему, хранению и выдаче продуктов в соответствии с заданными режимамиэксплуатации.

6.2 Подземныерезервуары, входящие в состав хранилища, должны быть герметичными, а ихвыработки-емкости -
устойчивыми на весь период эксплуатации.

6.3Сроки хранения товарных нефтепродуктов в подземных резервуарах определяютсятипом подземных резервуаров и
сохранностью товарных качеств топливопределенного вида.

6.4Подземные хранилища должны быть оборудованы централизованными системамиконтроля и управления
технологическими процессами эксплуатации.

6.5Система контроля подземных резервуаров всех типов должна предусматриватьизмерение следующих эксплуатационных
параметров:

количествапоступающего и выдаваемого продукта;

давления итемпературы в линии закачки - отбора продукта;

качествапродукта.

Дополнительнов бесшахтных резервуарах должен осуществляться контроль следующих параметров:

устьевогодавления и температуры продукта;

давления,температуры, расхода, плотности и химсостава рассола в линии закачки - отбора;

уровня границыраздела фаз в выработке-емкости;



формы иразмеров выработки-емкости.

Дополнительнов шахтных резервуарах должен осуществляться контроль следующих параметров:

давления итемпературы продукта в резервуаре;

уровняпродукта;

уровня границыраздела “продукт - вода” и давления в герметичных перемычках (в породах сположительной температурой);

температурывмещающих пород, герметичных перемычек и закрепного пространстваэксплуатационных скважин и шурфов (в
вечномерзлых породах).

 

Бесшахтныерезервуары в каменной соли

 

6.6Конструктивные решения бесшахтных резервуаров для газа должны обеспечивать скоростьтечения газа по скважине не
более 35 м/с и темп снижения давления в резервуарепри отборе газа в процессе эксплуатации не более 0,5 МПа/ч.

6.7Вместимость бесшахтных резервуаров для газа должна определяться из расчетахранения активного и буферного
объемов газа исходя из технологическихпараметров и горно-геологических условий размещения резервуаров.

6.8Коэффициент использования вместимости резервуара при хранении жидкихуглеводородов следует принимать не более
следующих значений:

а) при наличиивнешней подвесной колонны (в долях вместимости подземного резервуара вышебашмака внешней колонны):

для нефти инефтепродуктов - 0,985;

для СУГ -0,95;

б) приотсутствии внешней подвесной колонны (в долях вместимости подземного резервуаравыше башмака центральной
подвесной колонны):

для нефти инефтепродуктов - 0,95;

для СУГ - 0,9.

6.9 Приэксплуатации подземных резервуаров по рассольной схеме для вытеснения СУГ,нефти и нефтепродуктов следует
применять, как правило, концентрированныйрассол.

6.10Допускается совмещать эксплуатацию хранилища с дальнейшим увеличениемвместимости подземных резервуаров.

6.11При вытеснении продукта хранения неконцентрированным рассолом или водой впроектных решениях необходимо
учитывать изменение вместимости и конфигурациивыработки-емкости за счет растворения соли. Количество циклов
вытеснения должноопределяться в зависимости от изменения концентрации рассола ипредельно-допустимых размеров
резервуара по условию устойчивости.

 

Шахтныерезервуары в породах с положительной температурой

 

6.12 Впроектной документации следует предусматривать возможность смены насосов впроцессе их эксплуатации, а также
следует предусматривать систему очисткиподтоварной воды, откачиваемой из выработок при эксплуатации резервуаров.

6.13При проектировании резервуаров для нефти и нефтепродуктов допускаетсяпредусматривать системы эксплуатации с
постоянным и переменным уровнемподтоварной воды. При проектировании системы эксплуатации с переменным
уровнемследует предусматривать одновременную работу водяных и продуктовых насосов сравной производительностью.

6.14Коэффициент использования вместимости резервуара для нефти и нефтепродуктовследует принимать не более 0,97,
для СУГ - не более 0,9.

 

Шахтныерезервуары в вечномерзлых грунтах

 

6.15Для предотвращения растепления массива вечномерзлых пород при эксплуатациирезервуара допускается
предусматривать буферный объем холодного продукта ввыработке-емкости.

6.16Вместимость резервуара должна определяться из расчета хранения активного ибуферного объемов продукта.

 

7ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЕКТИРОВАНИЮ И СТРОИТЕЛЬСТВУ

 

7.1Подземные хранилища проектируются на основании задания на проектирование,разработанного и выдаваемого
заказчиком хранилища в соответствии с обоснованиеминвестиций в строительство.

Строительствоподземных хранилищ производится на основании проектной документации и проектапроизводства работ.



7.2Техническое задание на проектирование должно содержать следующие сведения:

месторазмещения хранилища;

наименованиеподлежащих хранению продуктов, их физико-химические свойства;

содержание вподлежащих хранению продуктах токсичных и агрессивных веществ;

общиепотребные объемы хранения по отдельным продуктам;

производительностьзакачки и выдачи продуктов;

срокипроектирования и строительства подземных хранилищ;

способдоставки и отгрузки продуктов для хранилищ СУГ, нефти и нефтепродуктов.

7.3 Привыборе объемно-планировочной схемы должно быть обеспечено наилучшееиспользование вмещающей толщи
горных пород (максимальное использование мощностии минимальное - площади), а для шахтных хранилищ также
минимально возможныйобъем и число вскрывающих, вспомогательных, специальных выработок и наилучшиеусловия
изоляции выработок-емкостей друг от друга в резервуаре на нескольковидов продуктов.

7.4 Впроектной документации следует предусматривать периодичность контроля объема иформы подземного резервуара
во время его строительства и эксплуатации, а такжеего герметичности.

7.5Напряженно-деформированное состояние породного массива и всех конструктивныхэлементов подземного резервуара
следует определять с учетом основныхзакономерностей деформирования и прочности пород.

Для каменнойсоли и вечномерзлых пород необходимо учитывать проявление реологических свойствпри нелинейной
зависимости деформаций от напряжения и времени.

7.6Устойчивость выработки-емкости резервуара следует обеспечивать путем выбора ееоптимальной формы и размеров с
учетом противодавления хранимого продукта. Приэтом допускается в окресности выработки-емкости существование
локальныхобластей повышенной проницаемости: разуплотнения, запредельного деформирования.

7.7 Пристроительстве шахтных резервуаров следует производить геолого-маркшейдерскиеработы, геологические,
гидрогеологические и геокриологические наблюдения впроцессе проходки выработок, а на участках возведения герметичной
перемычкиопределить мощность зоны повышенной проницаемости в окресности выработки.

7.8Строительство герметичных перемычек шахтных резервуаров и их испытания нагерметичность следует выполнять по
специальному проекту производства работ.

7.9 Назаключительной стадии строительства следует осуществлять испытания резервуарана герметичность.

 

Бесшахтныерезервуары в каменной соли

 

7.10Для создания выработок-емкостей бесшахтного резервуара следует предусматриватьуправляемое растворение соли
пресной или минерализованной водой с одновременнымвытеснением образующегося при этом рассола на поверхность
земли.

Присоответствующем обосновании допускается растворение соли промстоками.

7.11Для управления процессом формообразования выработки-емкости следует применятьжидкий или газообразный
нерастворитель (нефтепродукты или газы, химическинейтральные к соли и хранимому продукту).

Присоответствующем обосновании допускается применение технологии сооружениявыработки-емкости без нерастворителя.

7.12Выработки-емкости резервуаров следует создавать в соответствии синдивидуальными технологическими регламентами.

7.13Конструкция эксплуатационной скважины должна обеспечивать:

закачку иотбор воды, рассола, жидкого и газообразного нерастворителя, продуктов храненияс проектной
производительностью;

отбор пробрассола, нерастворителя и хранимого продукта;

ввод вскважину ингибиторов гидратообразования и коррозии;

возможностьперекрытия сечений подвесных колонн при возникновении аварийных ситуаций наскважине;

расчетный срокслужбы скважины;

надежноеразобщение и изоляцию вскрытых водоносных горизонтов;

защиту откоррозионного и термобарического воздействия на основную обсадную колонну;

спуск, подъеми смену подвесных колонн, установку и извлечение необходимого скважинногооборудования;

проведениегеофизических, диагностических работ на скважине и в выработке-емкости, а такжепрофилактических и
ремонтных работ на скважине.

7.14Башмак основной обсадной колонны эксплуатационной скважины должен располагатьсяв каменной соли или после
выполнения специального обоснования в вышележащихустойчивых породах.

7.15Поэтапное испытание эксплуатационных скважин на герметичность следует проводитьв последовательности: обсадных
труб, основной обсадной колонны, затрубногопространства и незакрепленной части ствола, внешней подвесной колонны.



7.16Способы удаления рассола с площадок строительства следует предусматриватьисходя из их наличия,
солепотребляющих предприятий в районе строительства иместных гидрогеологических и гидрологических и географических
условий.

7.17 При эксплуатации бесшахтных резервуаров порассольной схеме в составе сооружений следует предусматривать
рассолохранилища.

7.18 Нарассолопроводах хранилищ СУГследует предусматривать устройство для отделения и отвода на свечурастворенного
в рассоле и попавшего в него сжиженного газа.

7.19Оборудование подземных резервуаров, эксплуатация которых осуществляется беззамещения продукта хранения другой
средой, должно обеспечивать регулированиедавления в системе “скважина - выработка-емкость”.

7.20При строительстве эксплуатационных скважин и выработок-емкостей бесшахтныхрезервуаров в каменной соли следует
предусматривать в проекте производстваработ особенности проходки и крепления скважин в интервалах залегания
солей,соблюдение технологического регламента сооружения выработоки обеспечение систематического контроля
строительных процессов.

7.21При строительстве наземных рассолохранилищ следуетпредусматривать мероприятия, обеспечивающие защиту
водоемов и подземных вод отзагрязнения рассолом. При закачке строительного рассола в недра следуетпредусматривать
мероприятия по поддержанию и восстановлению приемистостинагнетательных скважин.

 

Шахтныерезервуары в породах с положительной температурой

 

7.22 Вкачестве выработок-емкостей следует предусматривать, как правило, подземныегоризонтальные выработки
камерного типа.

7.23Размеры поперечного сечения выработок-емкостей должны приниматься максимальнымидля конкретных горно-
геологических условий.

7.24Выработки-емкости в устойчивых горных породах следует проектировать, какправило, без крепи или с применением
анкерной крепи. Сплошную постоянную крепьследует предусматривать на участках геологических нарушений в комбинации
стампонажем породного массива в целях его укрепления и снижения проницаемости.

В неустойчивыхгорных породах выработки-емкости следует проектировать с применением сплошнойпостоянной крепи.

7.25При расчете размеров и устойчивости незакрепленных выработок-емкостей следуетруководствоваться требованиями
СНиП II-94 и СНиП 2.01.07; при расчете выработок-емкостей с крепьюследует руководствоваться требованиями СНиП
2.06.09.

7.26Расстояния между сбойками в спаренных выработках-емкостях должны приниматься взависимости от технологии
проходки, но не менее удвоенной ширины целиков междувыработками-емкостями.

7.27 Вхранилищах, предназначенных для одновременного хранения нескольких видовпродуктов, следует предусматривать
специальную околоствольную (коллекторную)выработку.

7.28Заборные зумпфы подземного резервуара следует располагать в наиболее низкихточках профиля выработок-емкостей.

7.29 Напериод эксплуатации шахтных резервуаров выработки и эксплуатационные скважиныдолжны быть оборудованы
трубопроводами для отбора и закачки продукта хранения,воды, выхода паровой фазы нефти и нефтепродуктов при “больших
дыханиях” впроцессе заполнения хранилища.

7.30Для аварийного подъема людей при использовании эксплуатационных, вентиляционныхили специальных скважин
диаметр их должен определяться с учетом габаритовспасательной подъемной лестницы (или другого аналогичного
устройства), но неменее 0,6 м в свету.

7.31Для изоляции выработок-емкостей друг от друга или от внешней среды следуетпредусматривать герметичные
перемычки, Перемычки должны:

выдерживатьдавление, создаваемое хранимым продуктом;

бытьнепроницаемыми для хранимых продуктов, в том числе и в местах контакта свмещающими породами;

обеспечиватьпропуск необходимых технологических трубопроводов и коммуникаций;

сооружаться изматериалов, не подвергающихся агрессивному воздействию со стороны хранимыхпродуктов и не
оказывающих влияния на их товарные качества.

7.32Для отбора хранимых продуктов и воды из шахтных резервуаров следуетпредусматривать подземные насосные станции
или погружныенасосы.

Подземныенасосные станции, как правило, следует размещать в специальных камерах.

В резервуарахна один вид продукта насосные станции допускается размещать непосредственно вовскрывающих выработках.

Погружные насосы следует располагать непосредственно встволах или эксплуатационных скважинах, пробуренных с
поверхности земли взаборные зумпфы выработок-емкостей.

 

Шахтныерезервуары в вечномерзлых породах

 



7.33 Вшахтном резервуаре следует предусматривать хранение, как правило, продукта одноговида. При необходимости
хранения в резервуаренескольких видов продуктов следует предусматривать возведение герметичныхперемычек и объемно-
планировочные решения, исключающие смешивание продуктов.

7.34 Вкачестве вскрывающей выработки следует предусматривать, как правило, одиннаклонный ствол. Допускается
осуществлять вскрытие вертикальным стволом.

7.35Выработки-емкости должны иметь уклоны не менее 0,002 по почве к месту отборапродукта, а по кровле, как правило, в
сторону от ближайшей дыхательнойскважины.

7.36Внутренняя поверхность выработок-емкостей, как правило, должна иметь ледянуюоблицовку толщиной не менее 0,05 м.

7.37Эксплуатационные скважины для приема продукта следует оборудовать устройствами,исключающими тепловое и
гидравлическое разрушение породы в месте слива.

Допускаетсяиспользовать в качестве эксплуатационных вентиляционные скважины периодастроительства резервуара.

7.38Эксплуатационные скважины для приема продукта с положительной температуройследует оборудовать двумя
колоннами труб, в межтрубном пространстве которыхследует предусматривать теплоизоляцию. Толщину теплоизоляции
следует определятьпо условию недопущения оттайки пород на контакте с внешней колонной.

7.39Для размещения насосного оборудования и уровнемеров следует предусматриватьэксплуатационный шурф или
скважину диаметром не менее 500 мм.

7.40Эксплуатационные шурфы и скважины должны быть закреплены на всю глубину, азакрепное пространство
загерметизировано.

7.41Допускается создание подземной насосной станции с непогружными насосами присоблюдении мер, не допускающих
оттаивание пород при работающем двигателе.

7.42Следует, как правило, предусматривать смотровой шурф для доступа людей ввыработки.

7.43Устья стволов, шурфов и скважин должны иметь превышение не менее 1 м надповерхностью земли для
предотвращения поступления сезонно-талых и паводковыхвод в выработки.

7.44При строительстве шахтных резервуаров в вечномерзлых породах следуетосуществлять контроль температуры при
возведении герметичных перемычек инамораживании ледяной облицовки.

 

8КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬСТВА И ПРИЕМКА ПОДЗЕМНЫХ ХРАНИЛИЩ

 

8.1Контроль качества строительства подземных хранилищ, вид и объем проверкиопределяются требованиями СНиП 3.01.01
и СНиП 3.01.04.

8.2Испытания подземных резервуаров на герметичность перед приемкой их вэксплуатацию следует производить под
давлением, в 1,05 раза превышающимэксплуатационное давление в резервуаре.

8.3Контроль качества, испытания и приемка сооружений наземного комплекса подземныххранилищ производятся в
соответствии со СНиП 3.05.05, СНиП 3.02.01 и другиминормативными документами.

8.4 Пристроительстве на каждый подземный резервуар должен быть составлен паспорт,который вместе с исполнительной
технической документацией на выполненные работыпо сооружению наземных и подземных объектов хранилищ должен
передаватьсяорганизации, эксплуатирующей хранилища.

8.5Ввод в эксплуатацию подземного хранилища допускается осуществлять очередями.При этом пусковой комплекс должен
включать системы связи и контроляэксплуатационных параметров, а также должны быть выполнены все
предусмотренныемероприятия, направленные на охрану окружающей среды.

 

 

 

 

9ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ

 

9.1 Пристроительстве новых, расширении и реконструкции действующих подземных хранилищследует руководствоваться
требованиями строительного законодательства игосударственных нормативных актов по охране окружающей среды.

9.2Подземные хранилища должны располагаться в зонах, обеспечивающих минимальнуюстепень воздействия на недра,
почву, атмосферу и воды.

9.3Конструкция всех элементов подземного хранилища и технология их эксплуатациидолжны обеспечивать минимально
возможное техногенное воздействие на природнуюсреду.

9.4 Доначала сооружения подземных резервуаров и рассолохранилищдолжны быть проведены базовая ландшафтно-
геохимическая инвентаризация ивыделение значимых для экологического мониторинга технологических и фоновыхплощадей
и показателей.

9.5 Присооружении и эксплуатации подземных хранилищ должен проводиться экологическиймониторинг сред, подверженных
их воздействию, для выявления техногенной миграции загрязняющих веществ и оценкиреальных изменений в окружающей
среде.



9.6Контролю подлежат:

охраняемые, втом числе питьевые воды;

водоносныегоризонты, предназначенные для закачки рассола;

водоносныегоризонты, предназначенные для технического водоснабжения; первый надсолевой водоносный горизонт;

почвы;

геодинамическоесостояние геологической среды;

смещенияземной поверхности;

составатмосферного воздуха.

9.7 Дляконтроля за режимом водоносных горизонтов, влияния закачки строительного рассола в зоне размещения подземных
сооруженийхранилищ, а также наземных рассолохранилищ и выпарных карт рассола следуетпредусматривать
гидронаблюдательные скважины, которые должны быть пробурены,оборудованы и опробованы до начала сооружения
подземных резервуаров.

9.8 Наплощадке подземного хранилища следует предусматривать закладку реперов ипроводить измерения деформаций
поверхности в зоне влияния подземных выработокпри строительстве и эксплуатации подземного хранилища.

9.9Оборудование шахтных резервуаров должно исключать выбросы в атмосферупаровоздушной смеси нефти и
нефтепродуктов при первоначальном заполнении и“больших дыханиях”.

9.10Проектные решения подземного хранилища, расположенного на площади развитиявечномерзлых пород, должны
предусматривать сохранение растительного покрова.

9.11При полной или частичной ликвидации хранилища подземные резервуары, наземноетехнологическое оборудование,
сооружения, здания должны быть приведены всостояние, обеспечивающее безопасность населения и не
оказывающееотрицательного влияния на окружающую среду.
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