Kotnbi napoBble HU3KOro n cpeaHero fgaBrie HUA. Opraumauvm U MeToAbl XMMUYE CKOro KOHTPOA 3a BOAHO-XMMUNYE CKUM PeXMMOM

KOTIbI NAPOBbLIE HU3KOIO 1 CPEOHEIO AABITEHUA.
OPrAHU3ALIUA U METOObl XMMUYECKOIO KOHTPONA
3A BOAHO-XUMUYECKMM PEXXUMOM

(PTM 24.030.24-72)

HacTtosawwuit PTM coctaeneH n3 pacyera Ucrnonb30BaHWs €ro yka3aHui B MPOMBILLNIEHHbIX U OTONUTENbHbIX KOTEMbHbIX, KOMMEKTyeMbIX
6apabaHHbIMU KOTNaMu HU3Koro 1 cpeaHero aasneHust no FOCT 3619-69, nsrotoBnsembiMu 3aBogamm MuHTsxkmalua ans gaenexus 0,9 - 4,0

Mra (9 - 40 KI'C/CMZ) 1 naponpoussoguTensHoctu ot 0,25 go 75 T/u.

PTM moxeT 6bITb pacnpocTpaHeH v Ha KOTHbl COOTBETCTBYIOLLEN Napornpou3BoAMTENBHOCTH 1 NapaMeTpOB, U3rOTOBIIEHHbIE 3aBOAAMM APYTUX
BE/JOMCTB, @ Takke Ha MMMOPTHbIE KOTJbl MPU YCIIOBUM NOJTyYEHNsI COOTBETCTBYIOLLIErO NOATBEPX/IEHNS BEAOMCTBEHHON Hanaao4Howm
CcneLmansMpoBaHHoOl opraHu3aLum.

PTM onpegender Tpe6oaava No opraHnsaunn xMMmU4eCcKoro KOHTpons, npeabsensgemMble K 3aBOAaM-U3roTOBUTENAM KOTSIOB, NPOEKTUPYHOLLUM
opraHusauyvam n npeanpuaTmuam, oCyLECTBNAOLLMM 3KCnlyaTaumnio KOToB.
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“3AOAYM N OBBLEM XAMUYECKOTO KOHTPORSI

. TPEBOBAHMIS K OPFAHVBALIMM KOHTPOIS 3A BOAHO-XAMUYECKMM PEXXUMOM
. METO[] OTMPEAENEHNS MPO3PAYHOCTY

. METO[] OMPEAENEHNS LLIENOYHOCTY
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5. METO[] OMPEMENEHVS XXECTKOCTM

6. METO[1 OMPELENEH/S CONEPXXAH/S XNIOPMIOB

7. METO[ OMPELENEH/S CYXOrO OCTATKA W CONECOEPXKAHMS

8. METO[] OMPEMENEH/S COAEPYAHMS PACTBOPEHHOTO KUCTTOPOJA
9. METO[] OMPEMENEHVS COOEPYAH/S ®OCHATOB B KOTIOBOM BOJIE
10. METO/] OMPEAENEHNST COLEPYXAHNST HATPATOB B KOTIIOBOW BOJIE
11. METO/] OMPEMENEHASA COOEPYAHVSI CBOBOIHOM YITIEKUCTOTI
12. METO/] OMPEAENEHNS COLEPYKAHMST AMMUAKA

13. METO[], OMPEAENEHNS COLEP)KAHNS] COEAVIHEHM YKENE3A

14. METO[, OMPEAENEHNS 3HAYEHVS pH

15. MPUrOTOBNEHVE OBECCOJIEHHOM BO/bI

16. MPUTOTOBINEHNE CTAHOAPTHBIX 1 TUTPOBAHHLIX PACTBOPOB
1. 3ADAYU U OEBEM XUMUYECKOIO KOHTPONIA

1.1. XMUYECKUIA KOHTPOMb 32 KAYeCTBOM BOAbI M Napa B NPOMbILLIIEHHbBIX KOTEMbHbLIX JOSKEH 06eCneunTb HAAEXHYH N SKOHOMUYHYLO
aKCnIlyaTaLmio BCex annapaToB W 3MeMEHTOB TEMNIOBOW CXeMbl SHEPreTUYECKOW YCTaHOBKY 1 B NEPBYIO 04epeb CamMuX KOTENbHbIX arperaTos.

BaxxHon 3agayeit opraHnsaLMm XMMUYECKOro KOHTPONSA ABNSETCS ero asTomartumsauns, yHVIq)VIKaLlVIﬂ n cos3gaHue yCJ'IOBVIVI, KOTOpble no3sonnin
6bl cBECTYU K MWUHUMYMY TPYOOEMKOCTb N KOJINYECTBO BbINOJTHAEMbIX onepauwﬁ.

1.2. X'MU4ecKkuit KOHTPOIb OCYLLECTBSIETCS NPOU3BOACTBOM TEKYLLErO OrepaTUBHOTO KOHTPOSS 3a BCEMMU CTaAUSMU BOAONOAMOTOBKY, BOAHO-
XMMWYECKOTO PEXUMA KOTIIOB M TENNOOGMEHHbIX annapaToB, a Takke YriyGneHHOro Nepyoanyeckoro KOHTPOSIS 3@ BCEMU TUMamu BOZ - OT
UCXOAHOI [0 KOHAEHcaTa napa - ¢ Lenbto dukcaLmm (pakTUHeckoro pexvwMa aHepreTMYeckon yCTaHoBKM B Lierom.

1.3. TekyLumin onepaTUBHbBIN KOHTPOMb AOIHKEH MPOU3BOAUTLCSA HENPEPbLIBHO NPY NOMOLLW aBTOMATUYECKNX UMM NONyaBTOMaTnYeckux npubopos
1 JONOSHATLCSA NMPOVN3BOACTBOM NPOCTbIX NPUBMIKEHHbLIX @aHAMUTUYECKNX ONpeaeneHuii.

IMpy oTcyTCTBAM NPUBOPOB AMSt HEMPEPLIBHOWM PETVCTPaLUM NoKasaTerne kadecTsa 406aBoYHOM XMMUYecky 06paboTaHHOM 1 NUTATENbLHON Boab
pPEeKOMEHZYEeTCs AMs KOTEMbHbIX BCEX TUMOB OPraHn3oBaTh 0TGOP NPEACTaBUTENbHbLIX CPeOHECYTOUHbIX NPO6 3TMX BOA C NPOU3BOACTEBOM B
[HEBHYI0 CMEHyY VX aHanuaa.

YFJ'Iy6J'IeHHbIl7I nepuoanYecknin KOHTPOSb JOSMKEH AaBaTh YETKOE KONMMYECTBEHHOE NpeAcTaBneHne 0 CoCTaBe CXOAHON BOAbI U AMHaMUKe
N3MEHEHUIA 3TOro cocTaBsa B TpakTte KOTENbLHOM 1 B cMCTeme BOAOMNOAroTOBKN BO BpeMeHun, 0 ka4yecTBe KOHA4eHcaTa, BoO3BpaLlaemMoro n3 kaxxaoro
TennoobmMeHHoro annaparta B nUTaTerbHy CUCTEMY KOTJIOB, @ TakkKe B Ka4yeCTBe napa, BbliaBaeMoro Kotnamu.

1.4. [laHHble aHann3oB, B TOM Y1CIe U CPpeaHECYTO4HbIX NPO6, AOMKHbI JaBaTb BO3MOXHOCTb NPOBEAEHNS PACHETOB BENWUYMHBI MPOAYBKA KOTIIOB,
BIaHOCTU Napa, BeNNYMHbI BO3BpaTa KOHAEHcaTa B NUTaTeNbHY0 CUCTEMY KOTIIOB, 3(heKTUBHOCTH paboTbl 06EeCKUCIIOPOXMBaIOLLEN
YCTaHOBKM.

[aHHble aHanuaa Nepmoanyeckoro KOHTPOIs HeoBXxoaAMbI Anst YCTAaHOBMEHWNS OCHOBHbIX NMoka3aTenei paboTbl BOAONOArOTOBUTENbHOM
YCTaHOBKU: yAErNbHOro pacxoda peareHToB, UX 403bl U Ka4YecTBa, EMKOCTU MOFMOLLEHUsI KATUOHUTOB, MPSI3EEMKOCTM (UMBTPYHOLLIMX MaTepuaros,
rny6uHbl 0CBOBOXAEHWS BOABI OT OTAEMbHbIX NpuMecel 1 T.M. Mo AaHHBIM aHanM3oB BedyTCs Takke NpoLecchbl KOppeKL MoHHON 06paboTku Boab:
ocaTmpoBaHme, HUTpPaTUPOBaHUE Y aMUHUPOBAHWE BOAbI.

Pe3yJ'|bTaTbl aHanusoB No onpejeneHuto coaepXxaHus npoayKToB KOPpPO3uu cry>xkat OCHOBaHWeEM A8 OUEeHKN MHTEHCUBHOCTU NpOoTekaHua
npoLIeccoB NOBPEXAeHNA MeTanna B NapoBOAAHOM TPaKTe 3HepreTu4eckon YCTaHOBKU.

1.5. Heobxoanmbiii 06beM KOHTPOMS B KaaoW KOHKPETHON KOTeNbHOWM onpeaensieTcsl KOHCTPYKTUBHBIMY 0COBEHHOCTSIMU KOTIIOB,
0COBEHHOCTAMM 0BLLEN TENIOBOW CXEMbI, MPUHATLIM CNOCOGOM BOAOMOATOTOBKM, Ka4eCTBOM BO3BPALLAEMOro KOHAeHcaTa C y4eTom
TEeXHONOrM4Yecknx 0cobeHHOCTEe MPON3BOACTBA, CTEMEHbI0 OCHALLEHHOCTU NPUBopaMm XMMUYECKOTO KOHTPOSSt 1 aBToMaTusauunei npoLeccoB
TEXHOMNOrMYEeCKoW CXeMbl BOAOMOArOTOBKN.

06wt 06bEeM KOHTPONS SHEPreTUYECKON YCTAaHOBKY YCTAaHABIMBAET C y4eToM HacTosiero PTM BegoMCTBEHHAs UMM NpUBReYEHHas
Hanago4Has opraHusauus.

1.6. PekomeHayeMmbIi 06beM XMMUYECKOrO KOHTPOMSA 3a SHEPreTUYECKMM YCTaHOBKaMM, paboTalowmMu B YCIIOBUAX HOPManbHOW aKkcnyaTaumm,
ykasaH B Tabn. 1. (Byksoit HB Tabn. 1 0603Ha4YeHo, YTO pekoMeHayeMble aHanUTU4eckue onpeaeneHns AenatTCs OQMH pa3 B HeAenHo.)

B nyckoBoW 1 HanagoYHbI Nepuos XMMUYECKUA KOHTPOTb YCTaHaBINMBAET HanafouHasi opraHusauus, npyu 3ToMm o6bem ero He JOMmkeH ObiTb
MeHblle o6bema, NpedyCcMOTPEHHOro HacToswmm PTM.

1.7. Kpome aHanusoB BOAbI U Napa, B NpakTuke aKcnyataunm 3HepreTnyeCckux yCTaHOBOK HepeKo BO3HUKaET HeobXxoaAMMOCTb aHanuaa
pasnuyHoro poga OTNOXeHWN ans YCTaHOBMNEHUA NPUYnH UX 06pa30BaHI/IF|.

Takune onpeneneHus, Tak xe Kak n NOMHbI aHanu3 BoAbl, 06bIYHO BbIMNONHSAET LeHTpanbHasa 3aBoackas na6opaTopvm npeanpuaTna unu BoAHble



nabopaTopum crnelmarnbHbIX UHCTUTYTOB, OpraHn3aL i U XMMUYECKUX CIyx6 aHeprocucteM MUHaHepro.
2. TPEBOBAHUSA K OPFTAHU3ALIUM KOHTPONSA 3A BOOHO-XUMUYECKUM PEXXUMOM
2.1. Tpe60oBaHMA K 3aBOAAM-U3rOTOBUTE NISIM KOTIOB.

2.1.1. YctpoiicTsa ans ot6opa npo6 HaCbILEHHOTO Napa NUTaTeNnbHOM 1 KOTIIOBOW BOAb! U3rOTOBISIOT B COOTBETCTBUM C OTPACHEBON HOPMarbio
OH 24-3-69-66.

YctporicTea anst ot6opa npo6 neperperoro napa B 06beM XMMUYECKOrO KOHTPOSS He BXOOAT.

2.1.2. Kaxapiit oT60p npo6bl B cooTeetcTaum ¢ OH 24-3-69-66 o6opyayetcsi csoum TpyGonposofom 13 TpyGel ivametpom He Gonee  Dy10, Ha
KOTOPOM YCTPOMCTBa At 0T6opa npo6 pacnonaralTcs B CredyoLLen nocneaoBaTeibHOCTU:

30HA, ANA NONyYeHns NpeacTaBuUTeNbHOM Npobbl (MPo600T6EOPHUK);

3aropHbIv BeHTUNb - Dy6, yCTaHoBMeHHbIN 38 Npo600TBopHMKOM (Anst KOTIIoB rpynnbi Il ycTaHaBnMBaloT NOCNe[oBaTEeNbHO ABa BEHTUISA);

XONMOAWUNbHUK, YCTAHOBMNEHHbIV Ha BOAHOM LUUTE;

ApPOCCenbHbIA UroNbYaTbIN BEHTUIL Dye, yCTaHOBJ’IeHHbIVI Ha BbIXOA4E U3 XOornoaurbHUKa;

BOAHbIV LUWT (ANs BCeX OTGOPHBIX TOYEK KOTEMNbHOM).

3anopHbIi 1 peryrvmpyrowmin BeHTUnM  Dy6 Ans sarpsisHeHHbIX BOA AOMycKaeTcs 3ameHsTe Ha  Dy10.

2.1.3. YcrpovicTBa ana ot6opa npob HEOBX0AMMO M3roTOBMATL MO YEPTEXaM, BbINOMHEHHBIM C Y4ETOM TPEBGOBaHUI HACTOSILLETO PYKOBOASLLErO
TEXHWYEeCKOro MaTepuara 1 oTpacreBbiX CTaHAAPTOB, U3NOXEHHbIX B Tabn. 2.

2.1.4. Kotnbl rpynnbl | (no  Tabn. 1 ) ocHawaoT ycTponcTBaMu ans otéopa npob nutaTensHoW 1 KOTIoBO BoAbl, @ koTnbl rpynn v il -
OOMONHUTENBHO YCTPOMCTBaMM ANs oT6opa Npob HackILWEHHOro napa. YcTpoiicTea Ans otéopa npobbl NUTaTensHOW BOAb! M KOTOBOW BOAbI HA
TMHUW HenpepbIBHOW NPOAYBKV YCTaHABMBAIOT NPU MOHTaxe B COOTBETCTBUMN C NPOEKTOM.

2.1.5. Ha koTtnax rpynnsl Il c naponeperpesatenem u Ha kotnax rpynnel lll ons ot6opa npo6 HacbILLEeHHOro Napa ycTaHaBMBaloT YCTbEBOW 30HA,
a Ha koTnax 6e3 naponeperpesaTens - LUENeBon 30HA,.

TaGnuua 1
PekomeHayeMble aHanMTU4eckne onpeaeneHnst o PeKoMeH-
Tun Tpynna BosmoxHble cnocobel v B Borbl npo_spaqu'l'ef'oqmeCTKOCTXnopmnCOHe?OF"eKmcnopodJocq;aTHMTpaTK;/L’:gTAMMma>KeneaMeqpHMTpaT - Macnkgggx)aaﬂ
KOTIOBKOTII0OB (*)aab| BOJONOArOTOBKN 8 A A HOCTb HOCTb b bl »(a?—me a bl bl a K o b H bl eMoCT O naﬁoppa-
Yy o b TOpUIA
Mcno onpeneneHnin B cyTku
E- | Na-kaTMoHupoBaHue WcxopHas H H H H - - - - - - - - - - - - Tepsas
0,25-9 Tepmuyeckasn geaspaumsi XMMUYECKN 11 11 2(1)1 11 - - - - - - - - - - - -
-E- obpaboTaHHa
1,6-9 ]
(MM3 PeareHTHas unu KoHpeHcaT 1 1 1 1 - - - - - - - - - - -
n 6GespeareHTHas obpa6oTkalutatensHas 41 11 2(1)1 11 - 12 - - - - - - - - - -
MK3) BOAbI (BHYTPMKOTNOBAsN) 9 Kotnosas 1 1 - 1 - - - - - - - - - - - -
E-4,5- I ®unbTpoBaHue, Na- UcxogHas 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - Bropas
14 - E- KaTMOHMpOBaHue, OcBetneHHasa 2 - - - - - - - - - - - - - -
50-14; Tepmuyeckasn aeaspaums, XMMUYecku 11 11 2(1)1 13 11 - - - - - - - - - - -
E-4- amuHMpoBaHue obpaboTaHHa
14- a
225 - KoHpeHcaTt 1 1 1 - - - - - - - - - - - -
E-20- To e, ¢ npeasaputenbHonlmTarensHas 41 11 2(1)1 13 11 1 1 1 w -1 7 A
3‘516 koarynsunen KoTrosas 1 - 23 2 - 25 25
({IKBp) E:;blLLleHHbll;l - 13 - - 14 H
E-20- ' WsBecTkoBaHue, NcxooHas 1 1 1 1 - - - - - - H - - - - - TpeTbsa
40 - E- dunsTposaHue, Na- OcBeTneHHas 6 3 3 - - - - - - - H - - - - -
75-40 KaTUOHMPOBaHWE B ABe Xumunyeckm 3 (1)1 11 12 (1)1 3 - 11 - - - - - H ny7- - - -
(koTnbI CTyneHu, Tepmuyeckas OuyLLEeHHas
Benk3 Aeaspauus, KoHpeHcaTt 3 3 12(1)1 - 3 - - - - H H Qw71 - - -
) docdaTrpoBaHme n _ _ _
aMUHUpOBaHUE MuTaTenbHas 3(1 )1 3(1 )1 13 3(1 )1 3 1 3 H H7 1 7 7 7
Koarynsuus, KoTnosas 3 - - 3 - 69 69 - - H - - - - - TpeTbsa
dunsTposaHue, Na- yMcToro
KaTMOHMpOBaHue, oTceka
aMuHUpoBaHue, KoTtnosas 3 6 - - 3 - H5 H5 - - H - - - - -
TepMuyeckas Aeaspauusi, Conesoro
rekcameradgocgaTnpoBaHMoTCceka
e HacbiweHHbn - 33 - - - - - H 3 - -1 - - -
nap
MoanuTtouHas 3 3 3 - - 1 - - - - H -1 - - -
CereBast 3 3 3 - - 1 - - - - H -1 - - -
Ona Tpu ncnonb3osaHun PactBopsbl MpoBepATb KOHLEHTPAaLMIO NPU NPUrOTOBNEHNN
BCEX PacTBOPOB peareHToB

rpynn

1

1 Ananmas! nNpov3BoaaT TONMbKO B CpeaHEeCYTOouUHbIX npobax. Mpy o6o3HaveHusx 2 (1) ' nnn 3 (1)1 umdpa BHE ckoBOK ykasblBaeT obLuee UmMcno

0T6OpOB, a B CKOGKaXx - YACINO aHann3o0B U3 CPeAHECYTOYHON NPOGHI.

2 Tonbko npy HanMuMmM 0GeCKUCIIOPOXMBAHUS MUTaTENbHOM BOAbI.

3 Ananus NpOoU3BOAAT B Criy4ae OTCYTCTBUSA OnpeaeneHusi conecoaepaHus.
4 Tonbko ANS KOTNIOB, UMEIOLLMX naponeperpesaTerb.

5 B criyuae oTCYTCTBUS KaKoil-MMGO 13 thaa 06paBoTku Bozb! (ochaTUPOBaHHE, HUTPATUPOBAHIE) COOTBETCTBYIOLLMI NOKA3aTENb KaYecTBa
BOAbI HE KOHTPONMPYIOT.

6 Tonbko Ons KOTnoB, paboTaroLwmx Ha XUAKOM TONnmBee.

7 AHanu3 BbINOMHAKT 3NM30ANYECKMN, TOMNBKO npu Hanu4mn B VCXOAHON BOAe Ui, npun HeoBXoaAMMOCTH, MO 3aKIUYEHU0 HanagouHoM
opraHusayuu.

8 |-|pVI Apyrmx cnoco6ax AOKOTNI0BOV BOAOMOArOTOBKM 06beM KOHTPONA COOTBETCTBEHHO KOPPEKTUPYET Crneunann3mpoBaHHasa Hanaao4Hasa



opraHusayvs.

9 3amena [OKOTNOBOM 06paboTku BOAbI, BHYTPUKOTIOBOW (peareHTHOM unv 6e3peareHTHON), a Takke HeOOXOOAMMBbIA XMMUYECKWI KOHTPOITb
[I0MNyCKaloTCsl U YCTaHaBNMBAKOTCS COOTBETCTBYIOLLMM 3aKMOYeHUEM CrieLnanm3vpoBaHHo opraHusanmy. H - oauH pas B Hegenio.

TaGnuua 2
H o XapaktepucTuka, Homep
lavMmeHoBaHWe ycTpoincTea cTanpapra MecTo ycTaHoBKM TpeboBaHus k ycTaHOBKe
Mpo6ooT6opHble ycTpoicTBa:  -o6pasHas Tpybka. Tpy6onposoa nuTaTenbHon Bog Hannune npsimoro yyactka Tpy6onposoga
bl [OnunHo He MeHee 10 guameTpoB oo mecta
nuTaTenbHON Boabl OH 24-3-70-66 YCTaHOBKM U He MeHee NATU AMamMeTpoB
nocre Hero
KOTI0BOW BOAbI YNCTOrO OTCEKA HWKHWIA y4acTok onyckHon To xe
TpyObl NEpBOI CTYNeHn
ncnapeHust
KOTMOBOW BOAp! KOTNOB 6e3 MpviBapeHHbIN WTYyLep JInHna HenpepbiBHO NpoayBkn [MpyBapuBaeTcs WTyLep 3anoanuuo ¢
CTYNeH4aToro UcnapeHvs u KoTna BHYTPEHHEe NOBEPXHOCTbIO TPYObI.
BTOPOW CTYMNEHWN KOTNOB CO YcraHaBnuBaeTca 40 yana perynuposaHus
CTyneHYaTbIM UCnapeHnem npoayBsku
HacCbILLEHHOro napa KOTMoB ¢ YCTbeBOWN 30HA. MapooTBoasias Tpyba YcTaHaBnuBaeTcs B ycTbe TpyObl Ans oTBOAA
naponeperpesaTtenemM napa u3 6apabaHa Takum o6pas3om, YTobbI
OH 24-3-85-66 BbIXOJHOE CeYeHNe HaKOHeYHUKa
pacnonaranock B NIOCKOCTU BXOAHOIO
ceveHust Tpy6bl
HacblILLEeHHOro napa koTros 6e3 LLienesoi 3oHA MaponpoBoa HacbILeHHOro nap YcTaHaBnMBaeTCcs 3a M3MePUTENbHON Luaitbon
naponeperpesarens a Ha paccTOsIHUM NSITU AMaMETPOB OT
omadparmbl
HacbILLEHHOrO napa u3 LLleneBoii 30HA. Ha Bbixoae 13 BbIHOCHOMO Mcnonb3ayercst Tonbko B nepuoa
BbIHOCHOTO LiMKIa LIMKIOHa nycKoHanaao4HbIX paboT
OH 24-3-40-66
XoroavneHukn OproToueuHble 1 1 ,ElByXTOHeHHbIeBOngM umr -
BogHbIn wmt OH 24-3-97-66 Mo npoekTy XapaKTepuayeTcs YMCIIOM YCTaHOBOK
XOJSIOANIIbHNKOB

OH 24-3-118-77

1 WaroTaenuneaet CapaTOBCKVIVI 3aBO[, TAXENoro MalMHOCTPOEHUA.

Ha koTnax Tuna JJKBp ¢ naponeperpesaTtenem npo6ooT60pHUK yCTaHaBNMBaIOT Ha NepBoit k (PpoHTy Tpybe naponeperpesaTens KoTna, a Ha
kotnax rpynnsi Il - Ha ABYX NapooTBOAALLMX TPybHax C NeBON M NPaBo CTOPOH KoTNa.

2.1.6. PacyeTHas ckopocTb 0TGUpaeMoii cpeabl BO BXOOHOM OTBEPCTMM YCTbEBOIO 30HAA AOMMKHa ObITb TaKoM xe, kak 1 B Tpybonposoae.

2.1.7. YcrpoincTsa aAns ot6opa npo6 KOTNoBOW BOAbI M3 KOTIIOB 6€3 CTYNeHYaToro CnapeHns YCTaHaBNMBatoT Ha MMHUN HenpepbIBHOWM NPOoAYyBKM
koTna. Mpobbl BoAbI Ha KOTMAax Co CTYMEHYaTbIM UCMapeHneM A1 CONEBbIX OTCEKOB OTOMPAIOT M3 JIMHUN HENPEPbLIBHOM NPOAYBKM KaXO0ro
oTceka, a Ans YMCTOro OTCeKa - U3 HUKHEro y4acTka OOHOW U3 ONYCKHbIX TPYD 3TOro oTceka.

2.1.8. inA npepoTBpaLLeHnst BO3MOXHOCTM Nepekoca XMMUYECKOro cocTasa KOTI0BOW BOAbI MO AfNIMHE YACTOro oTceka u BMecTe ¢ Tem Ans
oTbopa cpeaHel npedcTaBUTeNbHON NPobbl B Cryyae HEOOX0AMMOCTM B KOHCTPYKLIMM OMYCKHON CUCTEMbI 3TOTO OTCceka KoTna A0MKHO BbiTb
npeaycMOTPEHO COOTBETCTBYHOLLEE NEPEKPeLLMBaAHNE ONYCKHbIX TPYO.

2.1.9. 3meeBVK/ XONoANIbHUKOB AN KOTMOB rpynnbl |, @ Takke Ans koTnoeow Boap! koTno. rpynn Il v Il BeinonHsaT 13 ctanm 20.
3MeeBMKM X0NoaNINbHUKOB AN NMTaTenbHOM BoAbl U napa koTno. rpynn | u Il BeinonHsaoT 13 ctamm X18H12T.

2.1.10. Ans kotnos rpynn Il v lll, cxuratowmx masyT, Ans npob nuTaTenbHOW BOAb! M Napa NPUMEHSIIOT BEHTUIIM 3aNOpHbIE U3 KOPPO3NOHHO-
CTOWKOI CTanm (B Lensx nonyyYeHns npeacTaBuTenbHon Npobbl No coaepXKaHnio coeaMHEHNI xenesa), a AN KOTNOBOW BOAp! - U3 YINepOoANCTOi
cranu.

2.2, Tpe60BaHMA K NPOEKTUPYIOLLMM OpraHU3aLusaM.

2.2.1. B 3aBUCMMOCTU OT TUMNa KOTEMbHbIX YCTaHABNMBAOT OGbEM XMMUYECKOTO KOHTPOIS B LIEMIOM NO KOTENbHOWN B cooTBeTCTBUM ¢ Tabn. 1, a
Takke BbIGUpaloT MeCTo Ans opraHu3almmn ot6opa npobbl NUTaTENbLHOM BoAbl Ha TpybonpoBoae 3a NUTaTeNbHbLIM HACOCOM W KOTIOBOW BOAbI HA
TIMHWN HENPEPbLIBHOW NPOAYBKU KOTNa.

2.2.2. MpoeKTMpYIOT B LIENOM ANSA BCEW KOTENbHOM NMHUM 0T60pa Npob, KOTopble CBOAST Ha BOAHLIV LUMT, CNOCOGCTBYIOLLMIA 06ecneqeHmno
yno6cTBa u npeacraBuTenbHOCcTM oT6opa npob. BelbupatoT MecTo Anst LLeHTpanbHOro o6LIEeKOTENbHOTO BOAHOTO LMTA U HECKOSbKMX LUMTOB B
mecTe, yaobHoM Ansa o6cnymBaHns, B 3aBUCUMOCTU OT MECTHbIX YCIIOBUI KOMMOHOBKM. K LWMTY NPOEKTUPYIOT NOABOA OXnaxaatoLen Boap! 1
OpraHv3ayoT OTBOZ OT HETO UCMOSIb30BAaHHON BOAb! U Pa3fenbHbIi OTBOA YMCTbIX BOA, UCMONMb3yeMbIX B AaNbHEWLLEM AN NUTaHus koTnos. Ans
OCyLLEeCTBMeHNst 06paTHbIX NPOAYBOK NPO60OTOOPHbLIX MMHWI NPU UX 3aKynopke peKoMeHAyeTCcst NpeayCcMOTPEeTb Hannyne rugponpecca.

2.2.3. B COOTBETCTBUM C YyCTAHOBNEHHLIM OGBLEMOM XMMUYECKOrO KOHTPONS COCTAaBMSIOT cneyudmkalmio Ha noctasky Tpybonposoaos.

2.2.4. Tpy6onposoabl oT6opa BCcex Npob Ans KOTNOB rpynnbl |, a Tawke Ans KOTnoBow Boabl koTnos rpynn | v |l BeinonHsaoT 3 ctanu 20.

Bce octanbHble Tpybonpoeoabl ot6opa npo6 anst kotnos rpynn Il v il BeinonHsoT 13 ctany X18H12T.

2.2.5. Vicnonb3oBaHne oHOro xonoaunbHuKa ans otéopa Heckonbkux Npob JonyckaeTcst TONbKo Npu oT6ope Npob HackIeHHOro napa Ha
koTnax 6e3 naponeperpeBaTtens 1 Ha 6oMNepHbIX yCTaHOBKaX st KOHTPOIS 3@ Ka4eCTBOM KOHAeHcaTa 13 kaxgoro 6ornepa. ns ot6opa npob

KOTIIOBOM BOAbI MCMOMb30BaTh OAWH XONOAWIBbHUK HA HECKOIBKO TOYEK He paspeluaetcs.

2.2.6. B 3aBMCMMOCTU OT TUMNa KOTEMbHbIX MPOEKTUPYHOLLME OpraHn3aLmMm npeaycMaTpuBatoT opraHn3aLnio BoAHOW nabopaTtopum Tpex
KaTeropuin B COOTBETCTBUM C Tabn. 1.

2.2.7. Ans BogHOM nabopaTopuy NepBoi kKaTeropun cneuunansHoro NoMeLLeHns He npegycmaTpuBaetcs. B koTenbHbIx aHanuTuyeckuii cton
[OMKEH HaxoaUTbCA B 3acTekrneHHoM brnoke-kabuHe pasvepom 6-8 m2.
Bce npeagycmoTpeHHble Tabn. 1 onpepgeneHwst Ans KOTMOB rpynnbl |, KpoMe onpeaeneHns Npo3payHoCcTi, peKoMeHayeTCs Npon3BoanTb,

ncnonb3ys akcnpecc-nabopatoputo aHanmsa sogbl (ANBK-5) u kucnopogomep Tuna OKB. Bece HeobxoanMble peakTuBbl Ans NpoBeAeHNs
aHanu30B roTOBAT B LleHTpanbHoi nabopaTtopuv NpeanpuaTvs Unu B cneunarbHbIX nabopaTopusix CTOPOHHUX OpraHv3aL i,

Tabnuua 3
KaTteropus nabopartopui
HavmeHoBaHve o6opynoBaHus Mepsas Bropas TpeTbst

CTOn TUTPOBAHHbLIX PacTBOPOB 1 1 1
XonoaunbHWK Ans KOHAeHcauum napa unm AUCTUNNsSLMOHHLIA annapaT - 1

Okcnpecc-nabopatopus Tuna 3MBK-5 2 - -
JlabopaTopHas obecconvBaroLlas ycTtaHoBka - 1 1
JlabopaTopHblit conemep unm merommeTp Ha 500 B - 2 2
OneKTponmTKn - 2 2
CywmnbHbIN WKad - - 2
MydbenbHas nevb - - 2



AHanuTuyeckne Becbl -
MonyaBTomaTuyeckuit aHanusaTop kucrnopoga OKB 1
TexHnueckune Bechl -
JabopaTopHble KaTUOHUTHbIE OUMNLTPbI -
BbITskHOM WKad -
Cron ans HarpeBaTenbHbIX Nprbopos -
LLikach ans nocyabl n peakTusoB -
Cron ans npu6opos -
MpnBop Ans onpeaeneHns NPo3paYHoOCTu 1
Cron nabopaTopHbIi -
CTton onst aHanUTUYeCKUX BECOB - -
JlaBopaTopHble TabypeTku - 2
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2.2.8. ins BOAHOM nabopaTopuy BTOPOW kaTeropuv npegycmaTpuBaeTcsi KoMHaTa nnowagsto 15-20 m 2, a Onsl TPETbEWN KaTeropum - Ase
KOMHaThl 0buien nnowaasio 30-40 m2.

[nsa kotno. rpynnbi Il Npy 3HauUMTENbHbLIX pa3mepax KOTeNbHbIX (CyMMapHasi NpoM3BoaUTeNbHOCTb KOTnoB 6onee 100 T/4) B OTAENbHbIX Cryvasx
MO PELLEHWIO NMPOEKTHbIX OpraHn3aL i MOXHO NPedyCMOTpPeTb, KPOMe OCHOBHOW nabopaTopum, Takke aKkcnpecc-naboparopuio - 0TAeNbHY0
KOMHaTy nnowageto 15-20 M2,

2.2.9. BogHble nabopaTopuu xenaTenbHo pacrnonaraTe B HENMOCPEACTBEHHOW BNN30CTU K OBLLEKOTENbHOMY BOAHOMY LLMTY.

2.2.10. B BogHo# nabopatopum TpeTbeii kaTeropum npeaycmMaTpuBaeTcsl opraHn3aLnst NPUTOYHO-BbITSXKHON BEHTUNALKM, XKeNaTenbHO ¢
KOHAVLIMOHMPOBAHVEM BO3AyXa.

2.2.11. B nabopaTtopusix Bcex Tpex kaTeropuin Boga noaBoAUTCS U3 X03ANCTBEHHO-MUTBHEBOIO BOAONPOBOAA, YCTaHABNMBAETCS BOAONPOBOAHAS
pakoBMHa U NpeaycMaTpuBaeTCs kaHanu3auus.

B naGopaTopusix Bcex KaTeropuin AomkHbl 6bITb NPeayCMOTPEHbI YCTaHOBKa CBETUIMbHUKOB IHEBHOIO CBETa U MOABO, 3M1IEKTPO3HEPrn Co
cTabunmanpoBaHHbIM HanpsbkeHnem. CeTb AomkHa ObITh paccunTaHa Ha OAHOBPEMEHHYI0 paboTy BCeX anekTponpmbopos, ykasaHHbIX B Tabn. 3.

2.2.12. Heobxoanmbln MUHUMYM 060pyaoBaHus 1 npubopos npveeaeH B Tabn. 3.

B nomeleHve nabopatopuii BTOPOW 1 TPETbEW KaTeropuii Ans NponsBoACTBa aHanUTUYecknx paboT formkeH 6biTb noaseaeH Tpybonposog
KOHZeHcaTa napa.

[nsa ot6opa cpeaHecyTouHbIX NPo6 xuMuyeckn 06paboTaHHON U NUTaTENbHON BoAbl TPYGONPOBOAb! YkasaHHbIX 0TGOPOB NPo6 AOMKHbBI BbITh
noaseAeHsbl B noMelleHve nabopatopuii Bcex Tpex kateropuin. Kpome Toro, AomkeH ObITb OpraHM3oBaH HenpepbiBHbIN 0T6op 3TUX Npob B
GYTbiNM BMECTUMOCTbI0 25 n. ByTbinu ycTaHaBnMBaloT B CneLnanbHOM 3aKpbiTOM Ha 3amke Gokce.

2.3. Tpe60BaHUsA K Npe ANPUATUAM, IKCTTYaTUPYIOLUUM KOTHbI.

2.3.1. JomkHO 6bITb OpraHW3oBaHo NPoBeAeHNEe aHanm3oB B 06beMe XMIMUYECKOTO KOHTPOSIS M MO METOAMKaM, NMPEAYCMOTPEHHbLIM HACTOALLMM
PTM, a Taioke opraHu3oBaH y4eT peaynbTaToB aHan13os C BbIBOAOM CPeaHEMECSYHbIX Noka3aTeneil, Mo KOTOPbIM NPOBOAWUTCS COMOCTaBMEHUE C
Tpe6oBaHUAMY MO BOAHOMY PEXMMY, OBYCIOBMNEHHLIMW COOTBETCTBYIOLMMU HOPMaTUBHLIMM OBLLECOIO3HBIMY U BELOMCTBEHHLIMW AOKYMEHTaMM

2.3.2. inqA ocywecTBneHusi NpeacTaBUTENbHOMO HEMPEPBLIBHOTO XMMUYECKOTO KOHTPOSS 38 BOAHBIM PEXVMOM B KOTESbHbIX BCEX TUMOB
peKoMeHZyeTcs Npou3BoaUTL OTOOP CPEAHECYTOUHBIX P06 XMMUYecku 06paboTaHHO 1 NUTaTenNbLHON BoAbl, aHanM3bl KOTOPbIX HauGonee
MOJSIHO XapaKTepU3yloT HAAEXHOCTb BOAHOMO PEXMMa KOTeMNbHbIX arperaTos.

2.3.3. B 06bEM XMMUYECKOIO KOHTPONS, NPedyCMOTPEHHBIA HacToawwmM PTM, BXoauT onpeaeneHve npo3payHoCcTu BCEX BOA A5 KOCBEHHOIO
KOHTPONS 3a COAEepPXXaHWEeM B3BELLEHHbIX BELLECTB. YUnUTbIBasi NPOCTOTY U HECTOXHOCTb aHanuaa, a Takke To, YTO HasHayeHue onpeaeneHus
Npo3payYHOCTH - NpeaoTBpaLLEHNEe 3aHoca TpyBoaNCNEePCHLIMU COEANHEHUSIMU NOBEPXHOCTEN HarpeBa KoTna 1 YTo B YCIIOBUAX MPOMbILLIIEHHOW
QHEPreTMKU Npu OTCYTCTBUM HanNaXeHHON NPEAoYNCTKY Taknue 3aHOChl BO3MOXHbI, JaHHOE onpefeneHne pekoMeHayeTcs BbiNMOSHATL BO BCEX
TUNax KoTeNbHbIX.

2.3.4. Ha oCHOBaHWW KOHKPETHBbIX YCroBUiA paboTbl KOTENbHOM U ykaszaHui HacToswero PTM gomkeH BbiTb ycTaHOBNEH HEOBX0ANMbIN 06bem
XYMUYECKOro KOHTPONSI, peanu3oBaHa cxema oTbopa npob 1 obopyaosaHa BogHasi nabopatopus. B cnyyae HeobxoaumocTn aTo
OCYLLECTBISAETCA C NPUBIEYEHNEM CMEeLManu3vpoBaHHON OpraHM3auum.

2.3.5. Mpu moHTaxe Tpybonposoaoe Anst otbéopa npob BoAb! M napa AoKeH ObiTh BblAEpXKaH YKIMOH B CTOPOHY ABWXEHUS nNpobbl. Tpy6onposoab!
He JOMKHbI U30NTMPOBATLCS HE3aBUCUMMO OT MX ANMHbI, U ANns obecnedeHns 6e30nacHOCTM AOMKHbI BbITb OrpaXaeHbl.

2.3.6. Ans kotnos rpynn Il v lll gormkeH noanepXMBaTbCs pacyeTHbIN pacxod Npob, KOTopbIN ANna NuTaTenbHON BoApl U napa coctasnseT 20-30
Kr/4, a Ansa koTnoeon BoApbl - 30-40 kr/4. [N KOTNOB rpynnbl | pacyeTHLIA pacxod NoAAePXMBaETCs TONbKO B MOMEHT oT6opa npobbl.

2.3.7. Anqa koTnoB rpynnbl | BCce aHanuTuyeckue onpeaeneHusi NpomnssoasT ¢ NOMOLLBI akenpecc-nabopatopum Tuna 3BK-5 n
nonyaeTomMaTuyeckoro kucrnopogomepa tuna OKB npoussoacTea 3aBoga «Jlabopnpu6op» B r. KnvH. Bce Heobxoavmble pacTBopbl Anst aTUX
onpeaeneHunii NpUroToBNSAIOT B LLIEHTPanbHON 3aBOACKOM nabopatopuu, a B Cryyae ee OTCYTCTBUS FOTOBAT Ha MecTe M3 rkcaHanos.

2.3.8. B BogHol nabopaTopuy BTOPOI KaTeropum Ans KoTnoB rpynnbl || BEINONHAIOT BCe aHanu3bl U onpeaeneHns, NpeaycMoTpeHHble B Tabn. 1
[nsi KOTNIOB 3TOW rpynnbl. Mpy HanNMuMK LeHTpanbHO 3aBOACKON nabopaTopun B BogHON nabopaTopun 3Tow KaTeropum MoxHo oboituce 6e3
HarpeBaHus ¥ B3BELUMBAHWSA Ha aHanNUTUYECKUX BECaXx.

ConecofepxaHue onpeaensioT NeKTPOMETpUYECcKkU NaGopaTopHbIM CONeMePOM (Hanpumep, C UCNonb3oBaHMeM MeroMMeTpa). TapuposaHue
€10 OCYLLECTBSET LeHTparnbHas 3aBofckas nabopartopusi unv BoagHas nabopatopus crewanianpoBaHHO SHePreTMYecKon opraHusaLmm.

Onpepnenexne pacTBOPEHHOTO KUCIOPOJa OCYLLECTBNAIOT nabopaTopHbIM NOMyaBTOMaTUHECKUM Kucnopoaomepom Tuna OKB.

JlaBGopaTtopusi o6opyayetcsi B cOOTBETCTBAM € N. 2.2.11.

2.3.9. B cooTBeTcTBUM C N. 2.2.8 Ansa koTno. rpynnbi |l npegycmatprBaeTca BogHasi nabopaTtopusi, cocTosias u3 AByx koMHaT. OHa 13 H1X
CNY>XUT ANA TOHKMX aHannTU4YeCcKux onepauvuh C UCNOSb30BaHNEM aHanNMTUYECKNX BecoB. B Takux na6opaTopMﬂx HeOﬁXO,EWIMO opraHu3oBaTb
Harpes, CyLLKy W NPUrOTOBMEHNEe XMMUYeckn 06eCcconeHHo BoAbl C «HyNeBbIM» CoAepXaHMeM Conen XeCTKOCTU 1 CoeanHeHNi xenesa. B
nabopaTtopuv NPoBOAST onpeaeneHunsi cogepxaHus coctaTos, ammmnaka, CBOGOAHON YrnekUCnoThl U COeaMHEHUN xenesa. B saBucumoctyn ot
0Cc06eHHOCTEN TEXHONMOTMYECKO CXeMbl BOAOMOArOTOBKM B nabopaTopun MoXeT noTpeboBaTbCst onpeaeneHne okUCISeMOCTU, CoaepXKaHNst
HUTpaTOoB, Meau, CyJ'Ib(bVITOB W BbINOSIHEHWE NOMHOro aHanusa BoAbl No yI'IpOLLleHHOIZ cxeme.

B naGopaTtopuu Heobxoaumo co3gaTh ycrnosus Anst BbICTPOro oxnaxaeHus npob v ux Harpesa.

Bce npubopbl akcnpecc-koHTpons B Lensx obecnedeHns 6ecnepeGoiHOCTN  UX AeACTBUA AyonmpytoT.

2.3.10. JomxkHbl BbITb CO3aaHbI BCE YCMOBUS AN NOMyYeHust npeasaputenbHon npobbl npu ee otbope Ha aHanma.

Tabnuua 4
. KaTeropusi nabopartopwui
MMEHOBaHWe aHanUTUYeckux on NEeHNI
Haumeriosarive ana SCkix onpenene MepBas Bropas Tpetba
Mpo3payHOoCTb U B3BELLEHHbIE BeLlecTBa + + +
LLlenoyHocTb + + +
YKecTkocTb + + +
Xnopuabl + + +
Kvucnopop pacTBopeHHbiIi 41 + +
ConecogepxaHve - + +
docdaTsl - _ +



HutpaTbl - +2 +2

YrnekvcrnoTa cBoboaHast - + +
CoepauHeHus xenesa - + +
pH - + +
Ammmnak - +2 +2

1 Tonbko npu Hann4um oﬁecxmcnopommaaﬂm nuTaTenbHOW BOAbI.

2 Tonbko npu HaNnM4um aMmMHUPOBaHUA NN HUTPaTUPOBaHUA.

lMpu oT6ope Npobbl, aHanNMapyemoii Ha coaep>KaHne CoeMHEHUN, HaXOAALLMXCS YacTUYHO B rpyboaucnepcHoi dopme (xkeneso),
nNpo600TOOPHYIO Tpaccy Neprmoanyecky NPoayBatoT C MakCUMaribHO BO3MOXHON MHTEHCUBHOCTBIO. 10 OKOHYaHUM NPoayBKW yCTaHaBMBaloT
HeoGxoauMMbli pacxod n Temnepatypy 20-40 °C ucnbiTyemoi BoAbl, 3aTeM He paHee Yem Yepes 3 4 oTbupatoT npobbl. HeobxoaumbIM ycnosrem
NpeAcTaBUTENbHOCTM OTOOPa B 3TOM Crnyyae ABMSETCA HenpepbiBHOE AecTBrE NPOBOOTOEOPHbIX TOYEK.

Mpn oT6ope 1 TpaHCNoOpPTHUPOBKE NPOOLI CO3AAITCA YCNOBUSA, UCKIIOYAIOLLIE BO3MOXHOCTb 3arpa3HeHns npobbl M3 okpyxatoLuei cpeapl. Mpobbl
nuTaTenbHoOW BoAbl, KOHAEHcaTa 1 napa oTOMpaloTCA B MONMATUIIEHOBbIE COCYAbI.

Kpome Toro, BbINOMHAOTCS BCE YCrIOBUS, NPeAyCMOTPeHHble B noapasaene 13.3.

2.3.11. B nabopatopusx Tpex kaTeropuii JomkHa 6biTb opraHM3oBaHa BO3MOXHOCTb aHanMTUYecKux onpeaeneHnini B COOTBETCTBUM ¢ Tabn. 4.
Kpome onpeaeneHwii, nepeumcneHHbix B Tabn. 4, B oTAeNbHbIX Cryvasix B labopaTopusix BTOPOW U TPETbeii kaTeropuii Npy Hanuumm
COOTBETCTBYIOLLMX 3arpsA3HEHWI B NUTATENLHON BOAE NPOM3BOAAT onpeaerieHne coaepxaHusa HATPUTOB, BELLECTB, 3KCTparvpyemMbix ampom
(HedbTenpoayKToB), Meau 1 OKUCMIIEMOCTM BoAbl. HEOGXOAMMOCTb 3TOrO B KaXAOM OTAENLHOM Clyyae yCTaHaBMBaeT creLnanavpoBaHHas
HanagoyHas opraHusauus. B cooTBeTCTBUM C 3TUM UCMONb3YIOTCA BEAOMCTBEHHbIE METOANYECKNE yKasava1.

2.3.12. lNpun opraHn3saL um aHanMTU4eckux onpeaeneHnin pekoMeHayeTcs cnonb3oBaTb METOAbI, NepeYncneHHble B Tabn. 5 1 M3noxeHHble B

nocreayoLwmx pasaenax.

B Tabn. 5 Takke NpuBeaeHbl YyBCTBUTENBHOCTb YKa3aHHbIX METOLOB ONPEAENEHUs U NPeaeribl OKPYIMEHNs!, KOTOPLIE PEKOMEHAYIOTCS Npu
pacuete peaynbrarta aHanmn3os.

1 IHCTpyKUMSA No aHanuay BoAbl, Napa v OTNOXeHW B Tennocunosom xossancrtee. MNoa pea. KO. M. KoctpukuHa. MuHaHepro. M., 1967.
3. METOA ONPEAENEHUA NPO3PAYHOCTU

3.1. Mpo3payHocTb cTonba npeaapuTenbHO TLATENbHO NepemeLLaHHoN Npobbl BOALI AaeT BO3MOXHOCTb NPUBIMXEHHO OLeHUTL CoaepxaHve B
Hell B3BeLLEHHbIX BELLECTB.

Haunbonee npoctoit MeToa onpeaeneHns Npo3paqHoCTy - YCTaHOBNEHNE MOMEHTa NCUYE3HOBEHWSI BUAVMOCTU omnyckaemoro B Bofdy KonbLa & 20
MM, U3roTOBMEHHOTO 13 NPOBOJIOKV & 2 MM 1 YKPENMEeHHOro Ha MeTannmM4eckon NHenke ¢ CaHTMMETPOBOW LLKAMNON.

3.2. MpoBOMOYHOE KOMbLIO M3 YEPHOW MPOBOIIOKK 3a4aHHbIX Pa3MepoB C METaNNMYECKON NUHEKOW ONyCKaloT B CTEKNAHHBIN LUNUHAP,
3aMoJIHeHHbI NCMbITYeMol BOAOIA, A0 TeX Mop, MoKa KOHTYPbI KoMbLia CAENatTCst HEBUAUMBIMU.

TaGnuua 5

HanmeHoBaHne aHanMTU4eckux L"yBCTBl/'ITeJ'IbHOCT

PekomeHayembin MeToa onpeaenenust Egunnua namepexus Mpeaen okpyrneHust

onpegeneHni b
Mpo3payHocTb «Mo konbuy», «lMo WpudTy» c™M 1 1
B3BeLueHHble BelecTBa KocBeHHO Mo npo3payHocTu Mr/Kr 5 5
LLlenoyHocTb BoA TUNa KoHAeHcaTa  TUTpPOBaHWE KUCMOTOW Mr-3KB/KI 0,05 0,05
LLlenoyHoCTb Npounx Boa « « 0,1 [o AByx 3HavaLwmx undp
YKecTkoCTb MeHbLe 20 MKr-3KB/Kr TpWNOHOMETpPUYECKUIA, MKr-3KB/KI 2 1

KONOPVUMETPUYECKNN

YKectkocTb Gonblue 0,02 Mr-ake/kr -~ TPUIIOHOMETPUYECKUI TUTPOBAHNEM Mr-3KB/KI 0,01 [o AByx 3HavaLmx Ludp
Xnopuapl ApreHTOMETpUYeCcKuii Mr/Kr 1 «
Kucnopop pacTBopeHHbIn VHOMrokapMUHOBI MKI/KT 10 10
ConecogepxaHve OneKTpomeTpuieckunin Mr/Kr 0,1 [lo AByx 3HavaLLmx Lmdp
docaTthl B KOTOBOW BoAe MonubaoaTHbIn « 1 1
HuTpaTbl B KOTNOBOW BOAE NOHUTHBIN « 10 10
YrnekucnoTa cBoboaHas TuTpoBaHue LWEenoYbo « 1 [o AByx 3HavaLmx Lmdp
CoeaunHeHus xenesa Cynbdocanuumnosbii MK/KF 50 50
Ammuak TutpoBaHuem u no Heccriepy Mmr/kr 0,2 [o AByx 3Havawmx undp
pH Mo yHuBepcanbHOMY UHAMKaTOpY - 1 1

I'IpMM&anme. an HeoBxoauMocTu onpeneneHus coaepXxaHna HUTPUTOB, COeANHEHUI Mean unu SQ)MpOpaCTBOPMMbIX BellecTs
(HquTeI'IpOIJ,yKTOB) Ana onpeaeneHna ocyLlwecTBnAlT No METOANYECKUM YKa3aHUAM BeAOMCTBEHHbIX HOpMaTuBHbIX MaTepuarnos MMHSHEPI’O.

I'nyGMHa NOrpy>XeHua KonbLa B CaHTUMETpPax COOTBETCTBYET YMCIOBOMY 3Ha4YEHUIO NMPO3pavyHOCTN BOAbI «MO KOJIbLY». B

Tabn. 6 npueeaeHbI

3HAYEHNs ATOro Nokasatens (CM), NepecynTaHHbIe Ha NPO3PaYHOCTb «MO LWPUMTY», uUrypupyioLlyto B Hopmax OCT 24.034.02.

3.3. YcTaHoBUTbL 3aBUCUMOCTb Mexay npo3pavyHoCTbio N KOHLI,eHTpaLlMeVI B3BELLEHHbIX BELLECTB MOXHO cneaylLwmm 06pa30M.

[Ins fgaHHOW UCXOAHOW BOAbI C npueneyeHnem CI'IeLl,VIaJ'IM3I/Ip0BaHHOI7I Hanago4Howm opraHusayun NnpousBoaAaT psg aHanm3oB C BECOBbIM
onpegeneHnemM KoHUeHTpauunn B3BeLLUEHHbIX BELLIECTB (I'IO PasHOCTK Cyxnx oCTaTKkoB d)VIJ'II:TpOBaHHOVI n HquVIJ'IprOBaHHOVI BO,ELbI).
O,EI,HOEpeMeHHO NPOU3BOAAT B KaXXOOM Crydae onpeferneHne npo3payvyHoCcTu BoAbl. Bce pesynbTatbhl aHann3oB NO napannefnbHbIM npoﬁaM

HaHOCAT Ha KoopAuHaTHbIE OCKU U MO NOJNy4YeHHbIM TOYKaM BblHEepYMBatOT KPUBYHO.

MeHee TOuHbIA, HO Gonee BbICTPbIA METOA - MOCTPOEHME KPUBOW MO AaHHBIM OAHOW NPO6bI BOAbLI B NepUOA ee MakCUMarnbHOro 3arpsiHeHns
B3BELLIEHHbIMM BellecTBaMu. [NonyyeHne psiaa Touek No Npo3payHOCTM AOCTUraeTcs nocnefoBaTenbHbIM pa3baBneHneM nepeoHavansHoi,
TLWaTerNbHO NepeMeLLaHHo NPobdbl AUCTUNIATOM C ONpefeneHneM NPo3payHOCTU KaXAoro HOBOTO STaroHa.

TaGnuua 6
"Mo konbuy" "Mo wpwudpty" "Mo konbuLy" "Mo wpudTy"
2 0,5 21 15
3 1 22 16
4 2 24 17
6 3 26 18
7 4 28 19
8 5 29 20
10 6 30 21
11 7 31 22
12 8 32 23
13 9 33 24
15 10 34 25
16 11 36 26
17 12 37 27
19 13 38 28
20 14 41 30

[ns onpegenexns Npo3payYHoCTM BOAbI, MPOLLEALLIEN XMMUYECKyo 06paBoTKy (Hanpumep, Nocre OCBETNMTENS B NPOLLECCe U3BECTKOBAHUS), B
KauecTBe VCXOAHOM BOAbI AN MPUrOTOBNEHMS 3TAsIOHOB AOMMKHA ObiTb B3iTa MMEHHO 3Ta BOAA B NEPUOA €€ HWU3KOW Npo3payHOCT L.



4. METOQ ONPEQOENEHUA LLENOYHOCTU

4.1. OnpegeneHne LWenoYHOCTN BoAbl OCHOBAHO Ha TUTPOBAHUM PaCTBOPEHHbIX B BOAE LUEMNOYHbIX COEANHEHUI KUCMOTOW B MPUCYTCTBUMN
MHOVKaTOPOB, MEHSIIOLLMX CBOIO OKPACKy B 3aBMCMMOCTU OT peakuuu cpefpl.

Mpn TUTPOBaHUM C METUMOPAHXEM UMW CMeLLaHHbIM MHOMKAaTOPOM onpeaensieTcsl obLuas LWEeNoYHOCTb, YCIOBHO XapaKTepusytollas CyMMapHoe
coaepxaHue bukapboHaTos, kapboHaToB, rMapaTos, 2/3 opTodocdaTos U rymaTos.

Mpu TUTpOBaHWUM ¢ heHondTaneMHoM onpeaenstoTCst NONHOCTLIO MapaThl, 1/2 kap6oHaTtos, 1/3 opTodocdaTos 1 rymaTbl.

[laHHbIE N0 N3MEHEeHMIO LiBeTa MHANKATOPOB B 3aBMCMMOCTU OT pH cpeabl npuBedeHbl B Tabn. 7.

4.2. Heobxoanmble peakTuBbl:

cepHas kucnota unu consiHas - 0,1 H. pacTeop;

cepHasi kucnota unm consHas - 0,01 H. pacTeop;

deHondTanenH - 1 %-Hblli CMIMPTOBLIV PacTBop;

meTunoparx - 0,1 %-Hblli BOAHBIN PacTBOp;

CMELLaHHbIN MHAMKATOP: CMECb paBHbIX 06LEMOB CNMPTOBLIX PACTBOPOB METUIOBOTO KpacHoro - 0,25 % n metuneHosoro rony6oro - 0,17 %.
4.3. Xop onpepeneHus.

4.3.1. ins onpegeneHust WeNoYHOCTM NCXOAHOW 3BECTKOBAHHOM, KOarynpoBaHHOW, KaTUOHMPOBaHHOW U nuTaTenbHou Boapl 100 mn
UCMNbITYEMOW BOAbl MOMELLAIOT B KOHUYECKYHO KONy, NpubaBnstoT oaHy-ABe kannu deHondTanemHa 1 B cryyae nosiBNEHUsS PO30BOW OKpacku
TuTpytoT 0,1 H. kncnoToi go obecuBedmBaHns. OTMETMB pacxod KUCMOTbI, 06aBNAOT ABE-TPU Kansiv METUIIOPaHXa UM CMEeLLaHHOro
nHOMKaTopa 1 NpPoJoIHKaoT TUTPOBAHWE A0 U3MEHEHUSI OKPaCKW.

Ecnu npo6a nocne gobaeneHusi peHondranemHa He naMeHuna okpacku, cpasdy npubaBnsaioT METUNOPaHX UM CMeLLaHHbIA MHAWKaTop U
TuTpytoT 0,1 H. KMCnoTo Ao nepexoaa okpacku. Konmuecteo Munnummutpos 0,1 H. KUCNOTbI, U3pacXoA0BaHHOW Ha TUTPOBaHMWE MO
cheHongTanenHy, Y4CNEHHO COOTBETCTBYET LLENOYHOCTM BoAbl MO heHondTanevHy B MUnnMrpaMM-akBuBaneHTax Ha kunorpamm. Konvyectso

MunmnuTpoB 0,1 H. KUCMOTbI, N3PacXoAOBaHHON CYMMapHO Ha TUTpoBaHWe Npobbl No deHondTanenHy n MmetTunopaHxy unu dpeHondranenHy n
CMeLLaHHOMY VHAMKATOpY, YNCIEHHO COOTBETCTBYET ObLLel LLIEMOYHOCTN BOAbl B MUNMUTPaMM-3KBUBaNEeHTax Ha KAorpamm.

Ta6nuua 7
Okpacka npu peakuum cpeqpl WHTepBan
VinpnkaTope! KuCrow LLENoYHON HenTpansHon nepexoaa pH
deHongTanenH (. d.) BecupeTHas duronertosas BecugetHas 8,2-10
MeTtunopaHx (M. 0.) Po3sosas XKentas OpaHxeBas 3,1-44
CMeLLaHHBbIi duronerosas 3eneHas [pasHo-cepas 4,2-6,2

4.3.2. [ina onpepeneHuns WENOYHOCTM KOTNOBOW Boabl 15-50 Mn KOTNOBOW BOAbI NOMELLAIOT B KOHUYeCKyto konby, pasbaensioT 4o 100 mn
OVCTUNNATOM U onpeaensitoT obLLyHO LWENoYHOCTb TuTposaHem 0,1 H. KUCMIOTON B MPUCYTCTBUM CMELLIAHHOTO nHAMKaTopa, Aarwero 6onee
pe3kuii Nepexos OKpackyl B KOHLLE TUTPOBaHUS.

Konuuecteo munnunutpos 0,1 H. KUCMOTbI, U3pacxofoBaHHOW Ha TUTpoBaHue 50 Mn Npobbl, yMHOXEHHOE Ha ABa, a NpU TUTPOBaHWUK 25 Mn
npobbl, yMHOXXEHHOE Ha YeTbipe, onpeaenser ObLLYIO LEeMOYHOCTb BOALI B MUINIMIPaMM-3KBUBASIEHTax Ha Kurorpamm.

4.3.3. [ins onpegeneHust WENoYHOCTM BOA TUMa KoHAeHcaTa (Mpu LWenoYHocTr Hmke 0,2 mr-ake/kr) no 100 mn MCnbITyeMON BOAbI MOMELLAIOT B
[Be O[MHaKOBble KOHUYeckne konbbl, NpUGaBnsAT NO ABE-TPY Kanm MeTUIIopaHXa un CMeLaHHoro uHavkaTopa v nepsyto TUTpytoT 0,01 H.
KMUCINOTOMN N3 MUKPOBIOPETKM C OTTSHYTBIM HOCMKOM A0 NEPBOro U3MEHEHWNSI OKPaCKV MO CPaBHEHMWIO CO BTOPOW KOnbow, cryxatuen
«ceuaerenem». CpaBHeHVe Npon3BoaaT Ha 6enom goHe Npu CUNbHOM OCBELLIEHWN.

Konmyectso Munmunutpos 0,01 H. KUCIOTbI, U3PAacXoA0BaHHON Ha TUTPOBaHKUE NPoBbl, AereHHoe Ha 10, YMCNEHHO PABHO LLEMOYHOCTM BOAbI B
MUMIINTPaMM-3KBUBaNeHTax Ha KUIorpamm.

5. METOA ONPEOENEHNA XXECTKOCTU

5.1. TpunoH B - kucnas asy3amelleHHas HaTpyueBas Cosb TUNEHAMAMUHOTETPayKCyCHOM KUCMOTLI - Npy pH > 9 cesi3biBaeT BO
BHYTPUKOMMIEKCHbIE COEANHEHNSI KATUOHbI KamnbLuUs U MarHusi.

HekoTopble kpacuTenu (KUCNOTHbIA XPOM TEMHO-CUHWIA, 3pUOXPOM YepHbiii AT-00) AatoT € kaTMOHAMU COMEN XKEeCTKOCTU HEeMpOYHbIe
OKpalLUeHHble CoeanHeHns kpacHoro useta. Npn gobasneHun B Bogy € NOAOOHLIMU OKpaLLEHHBIMW COeAVHEHNAMI pacTeopa TpunoHa b B
9KBMBANIEHTHOW TOYKE NPOUCXOAUT WX MOMHOE paspyLUEHNe C U3MEHEHWEM OKPacKu pacTBOpa B CMHWIA LiBET. B NpuCyTCTBUM MOHOB LiMHKa Unn
Meaun (HEOTHETNMBLIN NEPEXOA OKPACKM) ONpeaeneHne XeCcTKOCTM Npon3BoanaT ¢ npubasneHmemM pacteopa cynbduaa HaTpus, CBA3bIBaOLLErO
3TN KaTWMOHbI B HEPACTBOPUMbIE CynbVAHbIE COEANHEHUS.

BnunsHne noHos MapraHua, npmBogsLlero K 6bICTp0My obecLBe4rBaHmiO OKpacku, yCTpaHAKT I'IpVIGaBﬂeHVIeM K npoGe pacTBopa CoJIAHOKUCOro
rmapokcunamMmuHa.

5.2. Heobxoanmble peakTuBbl:
TpunoH b - 0,05 H. pacTBop;
TpunoH b - 0,005 H. pacTeop;

amMMuayHbIn 6ydepHbli pacTeop: 20 r XMOPUCTOrO aMMOHUS (X. Y.) pacTBOPSAIOT B AUCTMNnaTe, Aob6asnsoT 100 Mn KOHLEHTPUPOBAHHOIO
pacTBopa amMmmuaka (x. u., ya. sec 0,91) n pasbaensiot go 1 n guctunnatom;

6opaTHbI BydepHbIii pacTBop: 40 r aecsiTuBoaHOM Bypbl (X. Y.) pacTeopsitoT B 800 Mn gucTunnata v oTaensHo pacteopstoT 10 r eakoro HaTpa
(x. 4.) B 100 mn gucTunnaTa; cmeLlmBas nocne oxnaxaeHus oba pacteopa, AONONHAT 06bem 40 1 N gucTunnaToMm;

KMUCIOTHBIN XPOM TeMHO-CuHMiA: 0,5 r uHamkaTopa pacteopstoT B 10 Mn ammuayHoro 6ydepHoro pacteopa u pasbasnsatot Ao 100 Mn 3TMNoBbIM
CnmpToM;

apuoxpom yepHolii AT-00: 0,5 r uHavkaTopa pacteopsitoT B 10 Mn ammuayHoro 6ycepHoro pacteopa v pasbaensioT 4o 100 Mn 3TUNOBLIM
cnmpToMm;

cepHUCTLIN HaTpuii - 10 %-HbIl pacTBop (XpaHWTbL B NONUSTUNEHOBON Nocyade He 6onee ABYX HeAenb);
CONSIHOKMCIIbIA MMAPOKCUITAaMUH - 2 %-HblA pacTBop;
ucxopHasi Boga, pasbaBreHHasi KaTVOHMPOBAHHBIM AUCTUNNATOM [0 XeCTkocTH 100 MKr-3KB/Kr;

cmMech BydepHoro pacteopa ¢ UHAUKAaTOPOM B OGbIMHOM COOTHOLLEHUM C NPUGABNEHNEM UCXOOHOW BOAbI C XXeCTKOCTbio 100 MKr-3KB/K B
KOMnMYecTBe, 9KBUBATIEHTHOM 3ajaHHOMY 3TaslOHY XeCTKOCTU;

KaTMOHVMPOBaHHbIN ANCTUNNAT, HE CoAepPXKaLLMiA CONEl KECTKOCTK.
5.3. Xon onpepgeneHus.

5.3.1. insi onpefeneHns xecTkocTW NPUPOAHON, M3BECTKOBaHHON, koarynupoBaHHoi BoAbl 100 Mn npobbl NOMELLAT B KOHUYECKYHO Konby,
npnbaensaoT 5 Mn ammmaydHoro 6ycepHoro pacteopa, CeMb Kanerb UHAVKATOPa KUCIIOTHOMO XPOMa TEMHO-CUHETO U MeNIEHHO TUTPYIOT Npu



NOCTOAHHOM nNepemMeLlumBaHnmn 0,05 H. pacTBOpoOM TpuUnoHa B no oT4yeTnnBOro nsMeHeHus OKpacKu B CUHWI LiBET.

Konuyectso MUNIMINTPOB 0,05 H. TpUIoHa B, nowepwero Ha TUTpOBaHue I'Ip06bl, AeneHHoe Ha ABa, onpegendaer 06LU,y}O XEeCTKOCTb BOObI B
MUNNUrpaMmmM-3KBMBaneHTax Ha KunorpamMmm.

I'Ipm HE4YeTKOM nepexone OKpackun unu ee obecLBe4BaHUM onpeaeneHne nNoBTopAeTCcs C npeasapuTeribHbIM npm6aBneHmeM 0,5 mn pacTteopa
CEepHUCTOro HaTpua Ona ycTpaHeHua Mmellarowero [EeNCTBUS MOHOB Meau U LIMHKA Uin ¢ I'Ipl/lﬁaBJ'IeHMeM TpexKanenb pacTtBopa COJIAHOKUCIIOro
rmapokcunamMmuHa ansa ycrpaHeHusa mellatowero [encTBusi coeauHeHnn MapraHua.

5.3.2. inst BoA € ecTkocTbio HMxke 100 mkr-aks/kr 100 Mn npobbl NOMELLAIOT B KOHUYECKYHO Konby, npubasnstoT 5 mn ammuayHoro 6ydepHoro
pacTBopa, CeMb Kanefb VHAMKaTOpa K1CMOTHOIO XpOMa TEMHO-CUHEr0 1 MEAJSIEHHO TUTPYIOT Npu NOCTOSAHHOM nepemetuvisaHm 0,005 H.
pacTBopom TpunoHa b 13 mukpo6opeTku ¢ pasamepom kanmm He Gonee 0,05 Mn Ao M3MEHeHUst OKpacku.

Konuuecteo munnunutpos 0,005 n TpunoHa b, nowweawero Ha TUTpoBaHWe nNpobbl, yMHOXEHHOe Ha 50, onpeaensieT o6LLUyio XeCTKOCTb BoAbl B
MWKPOrpaMm-3KBMBArNEHTax Ha KUnorpamm.

5.3.3. N5t BOA C ECTKOCTbI0 HMke 20 MKr-aKB/Kr (KONIOPMMETPUYECKUIA BapUaHT) NPUroTaBnNvBaoT ABa psAa 3TanoHOB BOApl C XecTkocTbio 0; 1;
5 1 10 mkr-ake/kr nyTem pasbaenenus 0; 1; 5 1 10 mn aTanoHHOW xecTkoi Boabl Ao 100 Mn AUCTUNNaTOM B ABa psiia KOHWYeCKuX komnb.

B nepsbiit psa aTanoHoB NpubaensioT Ao 5 Mn ammuayHoro 6ycepHoro pacteopa 1 No ceMb Karnefb KUCMOTHOTO XpOMa TEMHO-CUHErO.

Bo BTOpOI psifg 9TanoHoB npubasnsioT no 1 mn GopaTHoro GydepHoro pacTBopa 1 No ceMb Kanernb apuoxpoma YepHoro 3T-00.

B pesynbTaTte cpaBHeHUst raMMbl OKPacok B 060X psiaax aTanioHoB BbiGupatoT Bycep 1 nHAMKaTop, KOTopble Ans AaHHOW UCXOAHON BoAbl AalOT
6oree NocTeneHHbI M PacTAHYTHIN Nepexof OKPackn OT CUHETO K PO30BOMY LIBETY. 3TO ABMSAETCS MHAVBMOYaNbHOW 0COBEHHOCTBIO AaHHOM

BOAb! U 0BYCIOBMNEHO CNELNMKON ee «COmneBoro GykeTan.

M3 BbIGpaHHoii napbl (kpacutene n 6ydepa) roToBAT pabounin psif aTanoHHbIX PacTBOPOB ¢ xecTkocTamu: 0; 1; 3; 5; 7; 10; 15 1 20 MKr-ake/kr
nytem pasbasnenus 0; 1; 3; 5; 7; 10; 15 n 20 mn aTanoHHow xecTkon Boasl Ao 100 mn gucTunnaTom.

OpHOBpeMeHHO 3TOT Bydep 1 KpacuTenb B TEX ke KonuyecTsax npubaenstoT k 100 MA UCMbITYEMON BOAbI M CPABHUBAIOT C OKPACKOW LuKarbl
3TasIoHOB, KOTOPYIO KaXKabIA Pa3 roTOBSAT BHOBb.

OKpaCKa I'Ip06bl, coBnajaruias ¢ 3TarioHOM, HenocpeaCcTBeHHO onpeenser BenMYnHy XXeCTKOCTU B MUKPOrpaMmm-3kBUBaneHTax Ha Knnorpamm.

5.3.4. CpaBHeHMe OKpackn UCMbITyeMOi BOAbI C OKPACKOW 3TanoHOB NO3BOMSAET OnpeaenvTb (GakTuieckoe 3HaveHne XecTKoCTu ¢
YyBCTBUTENBHOCTbIO 0,5-2 MKr-3KB/KT (B 3aBMCMMOCTU OT criewudpmyeckrx ocobeHHOCTeN «coneBoro GykeTa» AaHHON BOAb!).

B cnyvae HeobxoanMocTH onpeaeneHne BeaeTca ¢ BBOAOM B UCTMbITYEMYHO BOAY paCTBOPOB CEPHUCTOIO HATpUa UM CONAHOKUCIIOro
rmapokcunamMmuHa ansa CceBA3biBaHUA KaTUOHOB, MeLlaloLWwnx onpeaenexHuto.

Mpu aHanM3e MasbIx XeCTKOCTEN GOMbLLY0 OLUMGKY MOXET AaTb 3arpsi3HEHUE CONSIMU XKECTKOCTM BydepHbIX PaCTBOPOB: aMMMAYHOTO UM
6opaTHoro. OTcyTCTBME NOAOGHOIO 3arpsi3HEHNst UK pa3Mep HEOBXOAMMOM NOMPaBKX YCTaHABNMBAKT CPABHEHWEM CO LUKASION 3TafioHOB
MHTEHCUBHOCTY OKPACKW UCMbITYeMOW BOAbI C KpacuTenem npv oAHOKPaTHOM UMW ABYKPATHOM KOIMYECTBE aMMUadHoro BydepHoro pacTeopa
1 6opaTHOTO NPOTWB NPOMNUCH.

IMpy HanMumm NaGopaTopHbIX KATUOHUTHBIX (OMITETPOB MOXHO JIMKBUAMPOBATHL 3arpsiaHeHne BydepHbIX pacTBOPOB, MPOMycKas UX Yepes aTu
PUNLTPbI, 3apSHKEHHBIE OAHOUMEHHBLIM VOHOM.

5.3.5. insi Ka4eCTBEHHOrO CpaBHEeHUs1 (haKTUUECKOW KECTKOCTH C AaHHbIM 3TanoHoM k 100 mn npobbl 406GaBnsoT cmeck GydepHoro pacteopa ¢
MHOVKaTOPOM M 3TaNoHOM XeCTKOCTM B 06bIMHOM KonmyecTBe. Ecnn nosiBnsieTcst kpacHas okpacka, TO XeCTKOCTb BOAb BbilLie 3TanoHa
(Hanpumep, 50 MKr-3KB/Kr ANsi OTKIMOYEHUSI KATUOHUTHOTO (UNBTPA), ECIIMN CUHSSA, TO XKECTKOCTb BOAbl HE AOCTUIMA 3aAaHHOro npeaena.

6. METO[ ONPEOENEHUA COOEPXXAHUA XITOPUOOB

6.1. MNocne cBsi3bIBaHWS XITOP-MOHOB a30THOKUCTILIM cepebpom obpasyeTcst xnopuctoe cepebpo (benblit 0cafok), Npy 3TOM NepBsble U3BLITOYHbIE
Kannu peakTvsa B NPUCYTCTBAN XPOMOBOKMCIIONO Kanusi B HEMTpanbHoW (No deHondTanenHy) cpeae NpmBoasaT K NosiBNeHnto 6ypon okpacku
XpOMOBOKUcnoro cepebpa.

6.2. Heobxoaumble peakTvBbl:

cepebpo asoTHokUcroe - 0,0282 H. pacTBOP (XPaHUTb B KOPUYHEBOW CKISIHKE);

kucnoTa cepHas - 0,1 H. pacTeop;

Kanuin xpomoBokucnbiv - 10 %-Hblli pacTBop;

deHondTanewH - 1 %-Hblli CNMPTOBLIV pacTBop.

6.3. Xoa onpepeneHus.

6.3.1. OT6upatoT Npoby BOALI B 3aBMCMMOCTU OT Npeanonaraemoro cCoaepxaHus xnopuaos B obbeme, ykasaHHom B Tabn. 8.

Mpoby nomeLLaoT B KOHUYECKYHO KOMNBY, NpubaBnaioT ABe Kannm deHondgTanenmHa u HeMTPanuayT CEPHON KACNOTOM [0 NCYE3HOBEHWS PO30BOW

okpacky. 3aTeM [06aBnAT 1 M pacTBopa XPOMOBOKUCIIONO Kanusi U TUTPYIOT K3 GIOPETKM a30THOKUCTbIM cepebpoM [0 MOSIBMEHNs YCTOMUMNBOA
Bypoit okpacku. [Mpu o6beme npobul 6onee 100 mn ee NpeaBapuTENLHO ynapueatoT.

TaGnuua 8
Mpeanonaraemoe copepxaHue Xnopuaos, Mr/kr O6bem npobbl, Mn KoadbdpmuneHT npuseaeHuns obbema k utpy K
o 2 500 1
2-10 250 4
10-50 100 10
50-100 50 20
Bonee 100 25 40

Mpun o6beme npobbl 100 MM KOMUYECTBO MUMMAMTPOB a30THOKMCIOrO cepebpa Nocne BblYMTaHUSA MONPAaBKV Ha OKPacKy, MPUHYMaEMOii paBHOM
0,2 M, 1 yMHOXeHMsi Ha 10 COOTBETCTBYET COAEPXaHMIO XMOPMAOB B MUMIMIPaMMaXx Ha KUnorpaMmm.

Mpn nHOM oBbeme Npobbl pesynbTaT YMHOXaT Ha KOPPEKTUPYIOLWMIA KO3ddULMEHT K, npvBeaeHHbIn B Tabn. 8 .
6.3.2. Mpu GonbLiom yMcne onpeaeneHuii B nabopatopum gormkeH 6bITb cocya ana coopa oTTUTPOBaHHBIX NPO6 1 pereHepaumun cepebpa.

6.3.3. [lonyckaeTca npuMeHeHne MepKypMMEeTpUYeckoro MeToda no «VIHCTPyKLUM No aHanu3y BoAbl, Napa 1 OTIIOXEHWIA B TENIOCUIIOBOM
XO3AWCTBE» MPW YCroBUM cobnoaeHns npaBun TeXHWKN 6eaonacHocTu npu paboTte ¢ pTYTHBIMU COeUHEHUAMM.

7. METO[ ONPEOENEHUA CYXOIrO OCTATKA U CONNECOOEPXXAHUA

7.1. Cyxoin ocTaTok onpeaensioT nyTem BbinapuBaHUs onpeaeneHHoro obbema npodmnbTpoBaHHOM NPo6bl BOALI BO B3BeLLEHHOW hapdopoBoii
Yallke 1 BbICyLLMBaAHWEM ocTaTka npu Temnepatype 105 °C go nocTosiHHOrO Beca.

[Inst yCTaHOBOK C NPSIMOTOYHOW CXeMOI BOAOMOATOTOBKN HATPUAKATUOHUTHBIM METOAOM ABYXCTYNEHYaToro yMaryeHusi npsimoe onpegeneHune
CyXOro ocTaTka KOTII0BOW BOAbl MOXET GbITb 3aMeHEeHO KOCBEHHbIM OorpeAeneHnem ero no obLUel WEeNoYHOCTM KOTIIOBOW BoAbl. 3aBUCUMOCTb
conecofepaHus oT wenoyHocTn S = f(LL) MoxeT GblTb YCTaHOBNEHA Kak pacyeTHbIM NyTEM MO aHanu3y UCXOAHOMN BOAbl, TaK U NyTeM psaa
BECOBbIX aHaIIM30B KOTMOBOW BOAbI.

[ns ncxoaHbIX BOA C coepkaHneM Xopuaos Gonee 5 MI/Kr onpeaeneHne Cyxoro octartka KoTIOBOM BOAb! MOXET [OCTATOYHO TOYHO
NPOM3BOAUTLCS KOCBEHHO MO KOHLIEHTPALLUM XIOp-MoHa. 3aBUCHMOCTb CONECOAepaHnst OT KOHLeHTpaLum xrop-uoHa S = iC17]



YyCTaHaBnMBaeTCA 3KCNepuMeHTanbHbIM NyTeéM Ha OCHOBaHWM HECKOJTbKUX aHann3oB KOTJI0BOW BOABI C NapanenbHeiM onpeaeneHnem Cyxoro
ocCTaTka 1 cogepxaHus Xnopuaos.

BecoBoit MeToz onpeaeneHunsi Cyxoro octaTka BBUAY 3HAYUTENbHON ANMUTENBHOCTY NPUMEHSIIOT KaK KOHTPOMbHbIN AN TapupoBaHust NnpnGopos-
COneMepoB, ONpeaensoLLMX Cyxoi OCTaTOK KOCBEHHBIM METOAOM MO 3NEKTPONPOBOAHOCTM pacTBopa.

7.2. Vicnonb3ys 3neKTponpoBOAHOCTb MOHOB, MOXHO MPUONMXEHHO ONpeaenuTb KOHLEHTPaL M0 MOHOAUCNEPCHBIX 3arpA3HUTENEN.
OKBUBANEHTHbIE AMEKTPONPOBOAHOCTY GOMbLUMHCTBA MOHOB UMEIOT AOCTATOUHO GNM3Kkoe 3HaueHue. VckmioueHreM sBnatoTcs noHsl HY 1 OH.
MoaToMy cunbHOLLENOYHbIE BOAI NEpe SNeKTPOMETPUYECKUM OnpeaeneHnem OomKHbI HeMTpanu3oeaTbes A0 3HayYeHus pH 6-8.

[Ina aneKTpoOMETPUYECKOro onpeaerneHns MoryT MCnonb30BaTbCA PasnuyHbIe Conemepbl, Bbinyckaemble NPOMbILLNEHHOCTbIO, Hanpumep:
conemepsbl, paspabotaHHble LITOM TynaHepro, ¢ uHTepeanom namepenusi 0,02-2,5 mr/kr, conemepbl JleHMHakaHCKOro 3aBoda aHanUTUYeCKMx
npubopos ¢ npegenom namepexunii 0-500 mr/kr.

Hanbonee gelueBbiM, JOCTYMHbLIM U YHUBEPCAlbHBLIM ABMSETCA NabopaTopHbIA conemMep KOHCTPYKL K LieHTposHeproyepmera ¢ AaTynkoMm,
U3roTOBMSIEMbIM Ha MeCTe M0 3CKM3Y (CM. YePTEX) C MCMOIb30BaHWEM B Ka4eCTBe M3MepuTenbHoro npmbopa nepeHocHoro merommerpa tuna M-
1101M, M-1102/1 unn MC-05.

PaccTosHue mexay anektpogamm L B 3aBUCUMOCTM OT TemnepaTypbl, yao6Ho Ans paboTsl B AaHHOK nabopartopum:

Temnepatypa, °C 20 25 30 35

L, Mmm 97 108,3 120,8 132

MerommeTp npeaBapuTeNbHO TapupYIOT, T. €. ONPeAEensioT, KakoMy CONeCoAEepXaHNio COOTBETCTBYET NoKa3aHWe LuKallbl MeroMMeTpa B
Meraomax. [laTuunk cHabxeH TepMOMETPOM, dNeKTPoAaMU CIyXUT NPOBOmoka u3 Huxpoma & 0,5 - 1,0 mM. B 06a KoHLa cTeknsHHON Tpy6ku
BCTaBMeEHb! 3MEKTPOAbI, KOTOPbIE MPY NOMOLLM HEBOMbLLMX KYCKOB NPOBOAA (B PE3VHOBOW UM NNACTUKOBOW OMIIETKE) NPUCOEONHSIIOTCS K
knemmam Merommetpa. KoHubl anektpoaa 3arvbatoT B BUAe Konbla. B kavecTBe gaTuvka Ans nutaTenbHoi BoAbl MOXET GbITb MCMONb30BaHa
06blyHas Glopetka Ha 25 Mn ¢ AMaMeTpom npuMepHo 12 MMm. [inst KOTNOBOW BoAbI U Napa Anametp Tpyoku paBeH npumepHo 4 mm. O6Lwasa anvHa
Tpy6ku - 200-250 MMm.

Ons onpeaeneHus conecogepXXaHna KoHAeHcaTa napa coneMep rpagyvpyroT pacyeTHbIM nyTem, a ana onpeaeneHus nutaTenbHOM 1 KOTNOBOW
BOAbl - NO CTAaHAAPTHbLIM pacTBoOpam BOAbl AAHHOIO CocTtasa U C CyxuMun ocTaTkamu, onpeaeneHHbiMn BeCOBbIM cnoco6om.

lMepuoamnyeckm (He pexe ogHOMO pasa B MecsL) rpaayypoBKy corieMepa NpoBepsitoT MO CyxMM OoCTaTkaMm, onpeaeneHHbIM BECOBbIM CrocoGOoM.

7.3. MpapyvpoBKy conemMepa Ansi KOHAeHcaTa napa NPoM3BOAAT pacyeTHbIM nyTem. ConecopepaHue npobbl B nepecyete Ha N - aCl BbiuncnsitoT
no dgopmyne

_L
Bfeyper”

rme SNaCl - conecofepxanue B nepecyere Ha NaCl, Mr/kr; L - paccTosiHue Mexay 3nekTpoaamu, CM; R - COnpoTUBeHWe nNo MeroMMeTpy, MOM;

Spcr =

f- nnowaae TOKONPOBOASLLEro Ce4YeHUst AaTumka, cM 2; KNaCl - YaenbHas anekTponpoBoaHOCTb pacTeopa, cogepxaluero 1 mr/kr N aCl npu
onpepeneHHon Temnepatype, Mcum/cm.

3HaueHus KNaC| NPV AaHHbIX TEMMepaTypax:
TemnepaTypa, °C 15 18 20 25 30 35 40
KkNaCl, Mcum/cm 1,75 1,854 1,94 2,16 2,39 2,62 2,86

[ns paTunka ¢ pacctosiHnem mexay anektpogamu L =9,4 cm, cooTBetcTBytowen t = 18 °C u ¢ guametpom anektpoga d =4 mm, f= 0,1256 cm?2
pacyeTHas gopmyrna MOXeT ObiTb ynpoLleHa:

9.4 40,3
w0 1256 18548 R
YUncnuTens hopMyrbl B 3aBUCUMOCTM OT TEMNepaTypbl UMEET CrieayloLme 3HaueHus:
Temnepatypa, °C 15 18 20 25 30 354045
3HaveHune uicnuTens 43,3 40,3 38,5 35,0 30,9276 24,7 221

Mo pes3ynbTatamMm pacyeToB CTPOAT TApPUPOBOYHbIE KpMBbIE ANA Pa3fnYHbIX TeMneparTyp. Coneco,qep)KaHme OTKNaablBaloT NO OCK opauHarT, a
conpoTueneHne B Meraomax - no ocu abcuucc.
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1 - peanHoBble TPYOKK; 2 - LIKana NnoaBvKHOTO anekTpoaa; 3 - BbIxod Npobbl; 4 - koneHo; 5, 15 - BEPXHAA U HWKHSA rONOBKV U3 opreTekna; 6 -
PTYTHbIA TEPMOMETP; 7, 17 - NOABWXHbIA M HENOABWXKHbIA 3NEKTPOAbI U3 HUXPoMoBoi npoeonokn d =0,5...1,0 mm; 8 - Bxoa npobbl; 9 - BOPOHKa;
10 - ckoba; 11 - nogBoAsLAs cTeknaHHasa Tpybka; 72- naHenb 100°350 mm; 13 - cTeknsiHHas Tpybka aatuuka; 714 - pesvHosas npobka; 16 - 6onT
M5; 18 - 3aXUM NPYXWHHbIA

BMmecTo TapMpoBOYHbIX KPMBbBIX MOXHO MOJIb30BATLCS YHMBEpPCanbHoW Tabnuuen 1 (Tabn. 9). Mpu nonb3oBaHun Tabn. 9 cneayert yunTbiBaTb
BO3MOXHOCTb NepeHoca 3ansiToii ¢ y4eToM o6paTHON NponopLMoHanbHOCTU S 1 R, a Takke HeOBXoAWMOCTb BbINOSNHEHUSA TpeboBaHWs No
BblAEPXUBAHWIO PACCTOSHUSA Mexay arieMeHTaMu AaTumka.

74. Fpa/:J,yleOBKy conemepa Ans KOTroBoN BOAbI NPOU3BOAAT MO CTaHAAPTHLIM pacTBOpPaM, MPUrOTOBNEHHBLIM U3 KOTNOBOW BOAbI C
MakcumMmarnbHbIM COflecodepXXaHmnem.

KoTrnosyto Bofy oT6MpaloT 13 KoTra, Korga corecoaepxaHue ee Hauboree BbICOKoe (Mo XIopuaaM Ui LWenovHocTh). OBbem UCXOAHOM BoAab!
fokeH 6biTb 5 - 8 n. [ins yBenuyeHust ConecoaepaHus MpUMEHsIIOT ynapusaHue.

1 Ucnonbayetcst Tabnuua, paspaboTaHHas YKpaHeproyepMcToMm.

B ncxopHoi npo6e KOTNOBOW BoAbl ONPeAEnsioT Cyxoi OCTaToK, LWENOYHOCTb Mo deHondTanenHy n MeTunopamxy. V13 ucxogHow KoToBow BoAbI
C U3BECTHBLIM CYX1M OCTaTKOM FrOTOBAT CTaHAApTHbIe PacTBOPbI MyTEM COOTBETCTBYIOLLEro pa3baBrieHns ee YACTbIM KOHAEHCaTOM.
CraHgapTHble pacTBOPbI FOTOBAT € Cyxumun octaTkamu 500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000 Mr/kr B 3aBUCMMOCTM OT >KENaemMoro AnanasoHa
n3mepeHwuit. Mpobbl KOTNOBOW BOAbI Nepes, 3anm1BKOiA KX B AATHMK AOIKHBI BbITb HEMTpanuaoBaHbl No teHondTanenHy 0,5 %-HblM pacTBOPOM
COMSAHON KUCMOTBI.

lMo pesynbTatam rpagyvpoBKM CTPOSIT rpadmk, rae No ocv opavHaT OTKNaabIBaloT conecogepXaHuve, a no ocn abeumnce - nokasaHme
merommetpa. ConpoTuBneHne onpeaensoT Npu 0QHOM U TOW Ke TemnepaType cTaHaapTHbIX pacTteopos t = 15 °C.

ﬂonycxaeTcn MCNoJSIb30BaTh PYYHYIO KOMNEHcauuto TeMmnepaTypbl NyTemM U3aMeHeHns pacCcToaHnA L no HepTexy.

7.5. Fpa,u,ympoaky conemMmepa ans nuTaTenbHoOW BoAp! npous3BoaAT NO CTaHAAPTHBLIM pacTBopaMm, NPUroTOBMEHHbLIM N3 VCXOOHOW XMMUYECKN
OYULLIEHHON BOABI C U3BECTHBLIM CONecoaepXaHnem, onpeaeneHHbIM BECOBbIM cnoco6om.

CTraHpapTHble pacTBopbl FOTOBST ¢ conecopepxanvem 30, 50, 70, 100, 150, 200, 250, 300 Mr/kr B 3aBUCUMOCTM OT HEOBXOAMMOro AnanasoHa
conecofepxaHusi.

YcnoBwsi rpaflyMpoBKY M TeXHUKa ee NPOBEAEHNS TaKve Xe, Kak U Npu rpagynpoBKe CoNieMepoB Ans KOTIIOBON BOAbI.
7.6. YkazaHusi no pa6oTe ¢ nabopaTopHbLIMM coneMepamu.

7.6.1. JaTumk ycTaHaBNUBAKOT Ha PACcCTOSIHAM OOHOMO METpa OT MEFrOMMETPa.

7.6.2. MpucoeanHeHne aaTuMka OCyLLECTBAIOT NPOBOAAMM B PE3NHOBON MU NNACTUKAaTOBO ONeTKe.

7.6.3. Mepen onpeaeneHnemM conecoaepXaHna KoTnoBon BoAbl ee NpeaBapuTenbHO HerTpanuaytoT 0,5 %-How ConsHOW KUCNOTOoW No
dheHondTaneuHy.

7.6.4. MpoBepsitoT MCNpaBHOCTb Npubopa:
BpaLLaloT PyKOSITKY MEFOMMETPA NMpY pas3oMKHYTbIX KemMMax; CTperika MEroMMeTpa yCTaHaBIMBAETCS Ha «©x;
3aMbIKaloT KNEMMbl HAKOPOTKO KYCKOM MeHOW NPOBOMOKM; CTPenka Npy BpaLleHUN pyKOsiTKU ycTaHaBnmBaeTcs Ha O Lwikanbl;

NpUCOEUHAIT METOMMETP K AAaTYUKY, HE 3arnoSIHEHHOMY BOJOW, ¥ NPOBEPSAIOT Ha OTCYTCTBME 3a3eMIIEHUA; CTpenkKa npu BpaleHUN PYKOATKU
YCTaHaBNMMUBAETCA Ha «*o».

7.7. Xon onpepgeneHus.

7.7.1. NaTuvk npeaBapuTenbHO NMPOMbIBAOT KOHAEHCATOM U UCNbITYyeMOW BOAOW. 3aTeM HanomnHAT AaTYMK UCTILITYEMOWN BOAOW, 3aMepsitoT
TemnepaTypy BoAbl, NOAKMOYAOT AaTHYMK K MEFOMMETPY 1 BpaLLAlOT ero pyyky Co CKOpoCTbio He MeHee 1,5 - 2 ob/cek B TedeHue 2 - 3 cek.
3anucbiBaloT NokasaHWs Ha LuKane Merommerpa, 3aTemM nokasaxHue npubopa no rpadmky nepesoasT B MUNUIPaMMbl Ha KUOrpamm.

7.7.2. ConecopepaHue KoHAeHcaTa napa onpeaensoT nocne npeasaputensHon aerasaunm npobel. Mpoby koHaeHcaTa ynapusatoT B YeTbipe
pasa B NI0CKOAOHHOM Kkonbe 13 XMMUYecku ycToitumsoro ctekna. Konba nomkHa 6biTe npeasapuTensHo obpaboTaHa KMCNoToM 1 NpoBepeHa Ha
BblLLenaymsaHue. Mocne ynapueaHusa konby oxnaxaatoT Ao 25-35 °C, npeasapuTenbHO 3akpbiB NPobko nnu unbTposansHo Bymaroi ans
npefoxpaHeHWs OT NonajaHVs B Hee Nbinu 1 rasos U3 Bo3dyxa. Pasnenvs conecoaepxaHue ynapeHHoi npobbl Ha KpaTHOCTb ynapuBaHus,
HaXoAsT YCIOBHOE CONnecoaepxaHune.

Ta6nuua 9
Ta6nuua conecopepxaHus KOHAeHcaTa napa K conemepy ¢ MmerommeTpom Tmna M-1101 ¢ aerasauuvei Nnpo6 nyrem ynapmBaHus

TemnepaTtypa npobebl, °C

MokasaHue yg o1 94 7. 30- 33- 36- 30- 42- 45- 48- 51- 54 57- 60- 63- 66- 69- 72- 76- 80- 84- 88- 92- 96-

""e,g"‘,’\',l"g;pa 20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 50 53 56 59 62 65 68 71 75 79 83 87 91 95 100
’ ConecofepxaHue koHaeHcaTa napa S, mr/kr
2,0 26 25 23 22 21 20 19 18 1,7 1,6 15 15 1,4 15 13 1,2 1,2 1,1 1,1 1,02 0,98 0,94 0,90 0,87 0,83
2,25 23 22 21 19 18 17 16 16 15 14 14 13 12 12 11 1,1 1,0 1,0 0,950,90 0,86 0,84 0,79 0,77 0,72
25 21 20 19 17 16 1,6 15 14 13 1,3 12 11 1,1 1,1 1,0 0,97 0,93 0,89 0,85 0,81 0,77 0,75 0,71 0,69 0,66
2,75 19 18 1,7 16 15 14 13 13 12 12 1,1 1,0 1,0 0,950,91 0,88 0,84 0,81 0,77 0,74 0,70 0,67 0,64 0,62 0,59
3,0 17 16 15 15 14 13 12 17 1,1 11 1,0 0,950,91 0,87 0,83 0,80 0,77 0,74 0,70 0,67 0,64 0,61 0,59 0,57 0,54
3,25 16 15 14 13 1,3 12 11 1,1 1,0 0,96 0,92 0,87 0,84 0,80 0,77 0,74 0,71 0,68 0,62 0,62 0,59 0,56 0,54 0,52 0,50
3,5 15 14 13 12 1,2 1,1 1,0 1,0 0,94 0,90 0,86 0,81 0,78 0,74 0,71 0,69 0,66 0,63 0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,48 0,46
3,75 14 13 12 12 1,1 1,0 0,98 0,93 0,88 0,84 0,80 0,76 0,72 0,69 0,66 0,64 0,61 0,59 0,56 0,53 0,51 0,48 0,46 0,45 0,42
4,0 1,3 1,2 12 1,1 1,0 0,97 0,91 0,87 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68 0,65 0,62 0,60 0,57 0,55 0,55 0,50 0,47 0,45 0,43 0,42 0,39
4,25 12 1,2 1,1 1,0 0,96 0,91 0,86 0,82 0,78 0,74 0,70 0,66 0,64 0,61 0,58 0,56 0,54 0,52 0,49 0,47 0,44 0,42 0,40 0,39 0,37
45 1,2 1,1 1,0 0,96 0,91 0,86 0,81 0,77 0,73 0,70 0,66 0,63 0,60 0,58 0,55 0,53 0,51 0,49 0,46 0,44 0,42 0,40 0,38 0,36 0,35
475 1,1 1,0 0,97 0,91 0,86 0,81 0,77 0,73 0,69 0,66 0,63 0,59 0,57 0,54 0,52 0,50 0,48 0,46 0,43 0,41 0,39 0,38 0,36 0,34 0,32
5,0 1,0 0,98 0,97 0,87 0,82 0,77 0,73 0,69 0,66 0,62 0,59 0,56 0,54 0,51 0,49 0,47 0,45 0,43 0,41 0,39 0,37 0,36 0,34 0,32 0,30

55 0,95 0,89 0,84 0,79 0,74 0,70 0,66 0,63 0,60 0,57 0,54 0,51 0,49 0,47 0,45 0,43 0,41 0,39 0,37 0,35 0,34 0,32 0,30 0,29 0,28
6,0 0,87 0,82 0,77 0,72 0,68 0,64 0,61 0,58 0,55 0,52 0,49 0,47 0,45 0,43 0,41 0,39 0,37 0,36 0,34 0,32 0,30 0,29 0,28 0,26 0,25
6,5 0,80 0,75 0,71 0,66 0,63 0,59 0,56 0,54 0,50 0,48 0,45 0,43 0,42 0,39 0,38 0,36 0,34 0,33 0,31 0,29 0,28 0,26 0,25 0,24 0,23
7,0 0,75 0,70 0,66 0,62 0,58 0,55 0,52 0,49 0,47 0,44 0,42 0,40 0,38 0,36 0,35 0,34 0,32 0,30 0,79 0,27 0,26 0,24 0,23 0,22 0,21
7,5 0,70 0,65 0,61 0,58 0,54 0,51 0,48 0,46 0,43 0,42 0,39 0,37 0,35 0,34 0,32 0,31 0,79 0,28 0,26 0,25 0,24 0,23 0,21 0,20 0,19

8,0 0,65 0,61 0,58 0,54 0,51 0,48 0,45 0,43 0,41 0,39 0,35 0,34 0,33 0,31 0,30 0,29 0,27 0,26 0,25 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18
8,5 0,61 0,58 0,54 0,51 0,48 0,45 0,43 0,40 0,38 0,36 0,34 0,32 0,31 0,30 0,28 0,27 0,26 0,24 0,23 0,22 0,21 0,19 0,18 0,17 0,16
9,0 0,58 0,54 0,51 0,48 0,45 0,42 0,40 0,38 0,36 0,34 0,32 0,30 0,29 0,28 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15
9,5 0,55 0,51 0,48 0,45 0,43 0,40 0,38 0,36 0,34 0,32 0,30 0,29 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14
10 0,52 0,49 0,46 0,43 0,40 0,38 0,36 0,34 0,32 0,31 0,29 0,27 0,26 0,24 0,23 0,77 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,13
1" 0,47 0,44 0,42 0,39 0,37 0,35 0,33 0,31 0,29 0,28 0,26 0,25 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,13 0,13 0,12
12 0,43 0,40 0,38 0,36 0,34 0,32 0,30 0,28 0,27 0,26 0,24 0,23 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,17 0,15 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10
13 0,40 0,37 0,35 0,33 0,31 0,29 0,27 0,26 0,25 0,24 0,22 0,20 0,19 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09
14 0,37 0,35 0,32 0,30 0,28 0,27 0,25 0,24 0,23 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,08
15 0,34 0,32 0,30 0,28 0,27 0,25 0,24 0,22 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,16 0,14 0,14 0,13 0,13 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,08 0,07
16 0,32 0,30 0,28 0,27 0,25 0,24 0,22 0,71 0,20 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07
17 0,30 0,28 0,27 0,25 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19 0,17 0,16 0,15 0,15 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06



18 0,29 0,27 0,25 0,23 0,22 0,21 0,20
19 0,27 0,25 0,24 0,22 0,21 0,20 0,19
20 0,26 0,24 0,23 0,21 0,20 0,19 0,18

0,19 0,18 0,16 0,15 0,15 0,14 0,13 0,17 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,05
0,18 0,17 0,15 0,14 0,14 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05
0,17 0,16 0,15 0,14 0,13 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04

MpymeyaHue. PaccTosiHue mexay anekTpogamu B Aatyuke L (CM) AOMKHO BbiTb YCTaHOBMEHO MO CooTHoweHuo L = 10kf, rae Kk - npunsiTas
KpaTHOCTb ynapueaHusi; f - Nnowaab ceveHnst JaTumka, cm 2, KpaTHOCTb ynapuBaHusi MOXeT GbiTb B Npefenax ot 3 Ao 5, onTuMansHo - 4.

7.7.3. Ha TO4HOCTb onpefeneHnst okasbiBaeT BMsiHME TemnepaTtypa: C NoBbileHMeM TemMnepaTypbl Ha 1° aneKTponpoBOAHOCTL pacTBopa
NOBbLILLIAETCH NPUMEPHO Ha 2 %. NamepeHunsi npon3soaaT Npy NOCTOSIHHOW TeMnepaTtype, COOTBETCTBYIOLLEN TeMnepaType B npouecce
rpagyvpoBku npubopa (06biuHo 25-30 °C). Mpy HeobxoamMmocTm Npoby crieayeT NnpeaBapuTenbHO oxnaxaaTb [0 YkasaHHOW TemnepaTypbl.

lMpy ncnonb3oBaHUM AATYMKOB C TEMNEPATYPHOI KOMMeHcal el Npobbl He oxnaxaaroT.
8. METO[ ONPEOENEHWNA COOEPXAHUA PACTBOPEHHOIO KUCITOPOOA

8.1. BoccraHoBneHHas popma nHANrokapMmHa - NenkocoeanHeHne, MetoLLiee 30M10TUCTO-KENThIN LiBET, NPU OKUCIIEHWUN 3a CHET PaCTBOPEHHOIO
B BOJE KMCropoga NOCTENeHHO MEHSET CBOK OKPAaCKy A0 TEMHO-CUHEW.

KonuyecteeHHOe onpegeneHve no metogy, npeanoxeHHomy P. J1. BaBGkuHbIM, OCHOBaHO Ha BU3yaribHOM KONOPUMETPUPOBAHUMN MYyTEM

CpaBHEHWS UccreayemMoii Boabl C NeikodopMoin MHAUIOKapMUHa U 3TarioHOB-MMUTaTOPOB NEpPEXoaHbIX TOHOB okpacku. MeToz ucnonb3ytoT ans
onpegenenns coaepxaHusi kucnopoga v npegenax 10 - 100 mkr/kr O2.

8.2. Heobxoaumble peakTvBbl M annapatypa:

pacTBOp MHAMrOKapMUHa ¢ KMcnoTHocTbto 0,1-0,2 H. No deHondTanenHy 1 ¢ TMTPOM MO KACNOPOAY, NpuMepHo pasHbiM 0,02 Mr/mMn O 2
(onpenensieTcs nepmMaHraHaTOMETPUYECKN);

aMMuaydHbIn pacTBop MHAWrokapMmuHa - 0,2 H.;

amManbraMmpoBaHHbI LIMHK B peaykTope (6topeTka Ha 25 M ¢ OTTAHYTBIM KOHLLOM B BUAe kanunnspa). paHynmpoBaHHbIii LIMHK NpoMbIBatoT 5
%-HbIM PACTBOPOM a30THOMN KUCMOTbI, 3aTeM 10 %-HblIM PacTBOPOM a30THOKWUCIION PTYTW (OKUCHOM M 3aKUCHOW) A0 06pa3oBaHua Ha rpaHynax
crnos GrecTsllen amanbrambl, NEPEHOCAT B PeyKTOp, MPOMbIBAOT B HEM BOJION 1 3aMONHAT aMMUaYHbIM PaCTBOPOM MHOMIOKapMUHa;

pacTBOp MUKPUHOBOW KUCHOTbI - 0,37 r/kr;

LKania MMIUTaTopOB; NOTOBUTCA NMyTEM CMELUMBaHNA KNCINOro pacTeopa NHOUrokapMunHa u NUKPUHOBOWN KUCNOThI B obbemax, YKa3aHHbIX B Tabn.
10.

PacTBOpbl OTMEPUBAIOT B MEPHYHO KOMNBY eMKOCTbo 250 M1, KOTOPYHO 3aTeM 3anonHsT A0 METKU AUCTUNNATOM.

LLikana aTanoHoOB CoXpaHseT YCTONYMBYIO OKPACKy B TEYEHUE HEAENN U XPaHWUTCA B NapdOMEpPHBIX CKISHKaX eMKOCTbH0 okorno 225 mn. Takas xe
CKIsiHKa eMKOCTbio 225 mn, ucnonb3dyemas ans otéopa npobbl, AOMKHA UMETb YMMOTHSIIOLLYIO PE3VHOBYIO MPOKIaAKy, rapaHTUpYOLLYIO
repmeTMyHoCTb. CKNsiHKY CTaBaT B cneumansHoe Beaepko anametrpomM 120 MM v BbicoTon 200 MM, YTOGbI UMETH BO3MOXHOCTb BBOAWTL B HEE
peakTuBbl NOA, CHOEM BOAbI.

8.3. Xon onpepgenexus.

8.3.1. Mpoby 13 Npo600TEOPHONM TOUKM, OXNAXOEHHYIO [0 TeMnepaTypbl He Bbille 50 °C, Yepes peanHOBbIN LLNaHr CO CTEKINSAHHBIM HAaKOHEYHUKOM
@ 3 MM HanpaBsnsT B CKISHKY, MOMELLEHHYI0 B Beaepko. OxuaatoT, noka BoAa NOMHOCTLIO 3aMOSNHUT CKISIHKY M BEAEPKO Ha 4 - 5 ¢cm Bbiwe
ropribILUKA CKMSIHKN. BbIHYB 13 CKMSIHKM HAaKOHEYHWK, BBOAAT U3 peaykTopa B Hee 1,5 Mn aMMuayHoro pacteopa MHAMrokapMuHa. 3akpbisaloT nog,
BOAOW CKIISIHKY KONMNAYkoM C YNMOTHAOLLER Pe3HOBOI NPOKNaaKon 1 nepemeLLmBaioT coaepXumoe.

Okpacka npobbl, coBnagaroLlas co LKason aTanoHoB, HENOCPEACTBEHHO AACT pe3ynbTaT aHanmnsa.

8.3.2. [Ins BbINONHEHWA AAaHHOTO aHanmaa LenecoobpasHo Ncnonb3oBaTb NabopaTopHbI NoyaBToMaTUYeckuin kucnopogomep tuna OKB.
[nuTenbHOCTL aHanusa Npu NCMONb30BaHUN 3TOTO NEPEHOCHOTo NprUbopa He NPeBbILLAET 3 MUH.

TaGnuua 10
KoHueHTpauus 02, OGbeM pacTBopa UHAUTOKapMUHa,
O6bem pacTeopa NMUKPUHOBOW KUCMOTbI, M1

MKr/KP mn

0,00 0,00 1,50

10 0,11 1,39

20 0,22 1,28

40 0,45 1,05

60 0,68 0,82

80 0,90 0,60

100 1,12 0,38

9. METO[, ONPEAENEHNA COAEP)XXAHUSI ®OCDHATOB B KOTIIOBOW BOIE

9.1. OnpepeneHne 0CHOBaHO Ha TUTPOBaHUM NPobbI, He coaep allen docdaTos, pacTBOPOM OAHO3aMELLEHHOTo docdaTa Kanms B
npucyTCTBUM MonmbaaTa aMMOHUSA 1 XIIOPUCTOrO Or1oBa NMpu KUcroTHocTu cpedsl (0,5-1,0 H.) Ao coBnaaeHus LBeTa 06pasyoLierocs B Hew
CUHEro Komnrekca ¢ LuBeToM KomMmnnekca I/ICI'IbITyeMOIZ I'Ip06bl.

9.2. Heobxoanmble peakTuBbl:

pacTBop monun6aata ammoHust B cepHoit kucrnote: 100 mn 10 %-Horo pactBopa monmbaaTta ammoHus cmewwmsatoT ¢ 300 mn 50 %-How (no
o6beMmy) cepHoOW KUCMOTbI;

X1opucToe 0noBo - 1 %-Hblit pacTBop;
XIOPUCTBIN HATpWii - 30 %-HbliA pacTeop;

KaTMOHMPOBaHHas BoAa, ynapeHHasi NpUMepPHO A0 CoNecoaepXaHust KOTNOBON BOAbI;
CTaHAapTHbIA pacTBOp oAHO3aMeLLeHHoro cocdaTta kanus, cogepxatero 100 mr/kr PO 43'.

9.3. Xoa onpepeneHus.

9.3.1. B koHu4eckyto konby (a) emkocTbio 250 mn nomewatoT 1 - 5 M UCnbITyeMoii BoAabl, 1 M pacTBopa xropuctoro HaTpusi u 100 mn
auctunnara.

B apyryto koHuueckyto konby (6) nomelatoT 1 - 5 Mn kaTMOHMPOBaHHOW BoAbl, 1 Mn pacTBopa xnopuctoro Hatpua n 100 mn guctunnara.

O6e konbbl nogorpesatoT Ao 50 °C, npubaenstoT B Kaxayo konby no 5 mn pacteopa monubaaTta aMMoHMS 1 No 1 M pacTBopa XopucToro
oroga.

Yepes 1 MuH npoby (6) HauMHaOT MeANeHHo, Mo Kanmsam, TUTPOBAaTb CTaHAAPTHLIM PACTBOPOM A0 AOCTWDKEHWSI OOMHAKOBOW OKpacku
obpa3ytoLLerocs CMHero KOMnneKkca ¢ OKpackon KoMnekca B UCMbITyemoli npobe (a).

9.3.2. Konn4ecTBo MUNNMAMTPOB CTaHAAPTHOrO pacTBOpa, N3PacxoJ0BaHHOMO Ha TUTPOBaHKE, yMHOXeHHoe Ha 100 1 geneHHoe Ha obbem
UCMbITyEMOW BOfbl, COOTBETCTBYET KOHLIEHTpaLUn PO43' B MUIIMFPaMMax Ha Kunorpamm.



10. METO[} OMPEAENEHWA COAEPXXAHUS HUTPATOB B KOT/IOBOW BOAE

10.1. Mpwn nponyckaHun Yepe3 nabopaTopHbIi H-KaTMOHWUTHBIA MBTP KOTNOBOW BOAbI (PMIbTPAT MMEET KUCIOTHOCTL  K{ COOTBETCTBYIOLLYIO B
3KBMBANEHTax CyMMapHOMY COAepXaHUIo CynbaToB, XIIOPUAOB M HUTPATOB. 3Has aHAMNOMYHYH KUCMOTHOCTL K2 Ans xuMudecky obpaboTaHHom
BOAbI, B KOTOPYO BBOL HUTPATOB HE NPOM3BOAUTCS, U YCTAHOBMUB (haKTUYECKYO CTENEHb ynapuBaHusl BOAbI B KOTIIE MO LIENOYHOCTH,
onpeaensitoT KOHLEHTPaL U0 HUTPaTOB MO PasHOCTY.

10.2. Heobxoanmble peakTuBbl 1 annaparypa:

nabopaTopHblii H-KaTUOHWUTHBIN UIBTP, M3rOTOBNEHHbIM U3 GlopeTkn ¢ 06bemMoM kaTuoHWUTa 25 M, oTpereHepupoBaHHbIi 5 %-Hoi consiHoM
KWUCINOTOMN Y OTMbITbIN OT M30bITKA KUCNOThI MO CMELIAHHOMY MHAUKATOPY A0 KUCMOTHOCTU He Bbiwwe 0,1 Mr-aks/kr;

epkuin HaTp - 0,1 H. pacTBop;
CMeLLaHHbIN MHAUKATOP;
OUCTUANSAT UM KOHAEHcaT.
10.3. Xoa onpepeneHus.

10.3.1. OnpeaenstoT LWENOYHOCTb KOTNOBOW BoAbl Ly g. W LEMOYHOCTb XMMUYECKN OYULLEHHON Boabl Ly g. B cpeaHew npobe no cMelaHHoOMyY
VHOMKaTOpY.

.
=
PaccuMTbiBaloT KpaTHOCTb ynapuBaHusi BOAb! .. (KpaTHOCTb ynapuBaHWs MOXET GbiTb ONPEAEneHa v No Xnopuaam).
McnbiTyemyio KOTMOBYt0 Bogy pasGaBnsioT B a pas AUCTUNNATOM C HENTparnbHOM peakLyeil Mo CMELLaHHOMY UHAMKaTOpY.

MponyckatoT yepe3 H-kaTMOHWUTHbIA ounbTp 200 M pa3baBneHHO KOTOBOW BOAbI, cnyckasi B ApeHax nepsble 50 mn, ot6upatot 100 mn
dunbTpaTa 1 onpeaenstoT KUCAOTHOCTL K1 NO CMeLIaHHOMY nHamKaTopy TuTpoBaHuem 0,1 H. pacTBOPOM €AKOro HaTpa U3 MUKPOGIOPETKN C

pa3mepom kannu He Gonee 0,05 mn.

AHanor14yHo onpeaensitoT KUCMOTHOCTL K2 xMmyeckn obpaboTaHHo HepasbaBneHHOM BoAbl, MPUYEM KUCIOTHOCTb, COOTBETCTBYHOLLYO
cofepxaHuio CynbaToB 1 XNOpUaOB.

10.3.2. CogepxaHvue HUTPaTOB B KOTIOBOW BOAE, BbIpaXXeHHOE B MUNAMrpamMmmax Ha Kunorpamm, onpeaenstot no opmyne
NO3™ = (K1-K 2)a-62.
rae K1 n K2 - konundectso munnunutpos 0,1 H. pacTBopa eaKoro HaTpa, NoLleALero Ha TUTpoBaHue Npob; a - KPaTHOCTb ynapuBaHUs KOTMOBOM
BOAbl; 62 - 9kBMBaneHTHbIN Bec NO3™.
11. METO[ OMPEQENEHUS COOEPXXAHUS CBOBEOOHOW YT TIEKUCNOTHI

11.1. CBoGogHas yrnekucrnoTa Konm4YeCcTBEHHO CBA3bIBAETCS AeLMHOPMarbHbIM pacTBOPOM e4KOro HaTpa Ao 6ukapGoHaTa HaTpusi; KoHeL,
peakuum UKCUPYETCS NO MHAMKATOPY beHondTanenHa.

an onpegeneHnn CO 2B rasoKOHAEHCATHOW CMeCU U3 oxraguTenen Beinapa AeasapaTtopoB U BEHTUNALMOHHbLIX rlany6KOB
naponcnosnb3yLwmx Tennoo6bMeHHbIX annapaTtoB MPUMEHAETCA MeTo 06paTHOF0 TUTPOBaHUA pacTBoOpa eaKoro HaTpa, Yyepes KOTOprVI
npeasapuTensHo 6ap60TV|pyeTcs=| KOHAEHCaTHOorasoeas CMecCb, noanexatlasa aHanmay.

11.2. Heobxoavmble peakTuBbl:

epnkuii HaTp - 0,1 H. pacTBop;

heHondTanevH- 1 %-Hblii CMIMPTOBOIN PacTBOp;
kucrnoTa cepHas - 0,1 H. pacTeop.

11.3. Xop onpeaeneHus.

11.3.1. Ans onpegenenns CO 2 B Bogax Tuna koHAeHcaTa KoHuYeckyto konby Ha 500 mn ¢ HaHeceHHON MeTKoi Ha ypoBHe 500 mn yepe3
PE3VHOBINA LUMNAHT CO CTEKINSIHHBIM HAKOHEYHWUKOM MOMHOCTLIO 3aMnONHAT BOAOW 13 NPpOoGOOTGOPHON TOUKM € TemnepaTypon He Bbile 50 °C.
Konby TyT e 3akpbiBaloT pe3vHOBOW KOCOCpe3aHHO NpobKoi 1 nepeHocAT B nabopaTopuio. 34eck NULLHIOKW Body (cBepx oTmeTkn 500 mn)
OCTOPOXHO U BbICTPO CrMBatoT M nocne npubasneHust 1 Mn dpeHongTanemHa OCTOPOXHO TUTPYIOT K3 BtopeTkn 0,1 H. pacTBOPOM eaKoro HaTpa,
nnaeHO BpaLlasi konby A0 NOSIBNEHUS NepBbIX CIEAOB PO30BOI OKPACKM, 3aMETHbIX Ha 6enom doHe.

Konuyectso n3pacxofoBaHHbIX MUNIIUIIUTPOB 0,1H. pacTBoOpa edKoro HaTpa, YMHOXeHHOe Ha 8,8, COOTBETCTBYET CoAepXaHU0 CcO 2B
MunnaurpaMmmMax Ha Kunorpamm.

11.3.2. nst onpegenenns CO 2 B ra3okoHAEHCATHOW CMECU B MepHbIV LunmHap Ha 250 mn BBoaaT 200 mn 0,1 H. pacTBopa egkoro HaTpa.
OxnaxgeHHyto Ao Temnepatypbl He Bbilwe 40 °C ra3okoHAEHCATHY CMECh Yepe3 Pe3NHOBBIV LUMAHT CO CTEKMSIHHBIM HAaKOHEYHNKOM 13 TPYBKn
anametpom 3 MM BBOASIT B LUIMHAP Y ero AHvwa. Bap6oTupoBaHue rasonapoBoii CMecu Npon3BoaMTCS Yepes pacTBOP CO CKOPOCTbIO He Bbllle
OfHOrO Ny3blpbka B CEKyHAY M BEAETCA A0 TeX nop, Noka o6bem KoHAeHcaTa U pacTBopa eAKOro HaTpa B LUNMHApe He gocTurHeT 250 mn.

125 mn nonyyeHHoOW cMecn TUTPYIOT 13 6lopeTkn 0,1 H. paCTBOPOM CEPHOW KUCMOTbI B MPUCYTCTBUM heHondTanenHa Ao NCHe3HOBEHNS PO30BOWA
OKpacku.

11.3.3. Pacuert pesynbraTa aHanusa, BblpaXkeHHblii B MunnurpamMmMax Ha kunorpamm CO 2, npomsBogsaT no dopmyne:
CO2 =(100- a) 176,

rae a - KonnyecTeo MunMnuTpoB 0,1 H. pacTBOpa CepHON KUCMOTbI, MoLLeALWwero Ha obpaTHoe TUTpoBaHue 125 mn cmecu, mn; 176 -
K03(hULMEHT, yuMTbIBaOLWMIA 06bEM Npobbl 1 akBuBaneHT CO2.

12. METO[ ONPEAENEHUA COOEPXXAHUA AMMUAKA
12.1. OnpepeneHne aMmMmnaka B KOHAEeHcaTe HacbILWeHHOro napa.

12.1.1. AMMMaK, NpUCYTCTBYIOLLMIA B BUAE CBOGOAHOIO OCHOBAHWS UM CBOE kapBGOHATHOM COMNKU, TUTPYIOT KUCMOTOW B NPUCYTCTBUAN
CMeLLlaHHOro MHauKaTopa.

12.1.2. HeobxoanMble peakTuBbI:
KucrnoTa cepHas unu consiHas - 0,01 H. pacTeop;
CMeLLaHHbIN MHOMKATOP.

12.1.3. Ons onpepeneHvs ammunaka 100 Mn koHAEHcaTa NOMELLAIOT B KOHWUYECKyto konby, o6aBnsioT NATb kanenb CMEeLIaHHOro MHAMKaTopa u
TUTpYtoT 0,01 H. KUCNOTON A0 N3MEHEHMNSI OKPACKWN OT 3eNeHON K hroneToBow.

Konuyectso munnunutpos 0,01 H. KUCNOTbI, M3PACXOA0BaHHOW HA TUTPOBAHWE, YMHOXEHHOE Ha 1,7, COOTBETCTBYET COAEPXaHWI0 aMMmuaka B
MUANMIpaMmax Ha Kurorpamm.



12.2. OnpepgeneHne ammMmnaka B nuTaTe NbHON BoAe.

12.2.1. OnpepeneHne oCHOBaHO Ha ydaneHWn cBo6OAHOro 1 CBS3aHHOTO aMMuaka YeTbipexkpaTHbIM ynapueaHuem npobbl. PasHocTb
LLIeNoYHOCTM BoAbl 6e3 ynapueaHus 1 nocrne ynapueaHusi COOTBETCTBYET COAEPKaHUI0 aMMMaKa.

12.2.2. Heobxoavmble peakTuBsbl:

KucnoTa cepHas unu consHas - 0,1 H. pacTsop;

CMeLLaHHbIN MHAUKATOP.

12.2.3. Ons onpepeneHys aMMuaka B iBe KoHu4eckue konbbl HanmeatoT no 100 Mn ncnbiTyemoit Boabl. B nepBoii onpeaensiioT wenoyHocTb 6e3
ynapviBaHusi, 06aBnsioT NATb Kanernb CMeLUaHHOTo nHaukaTopa u TutpytoT 0,1 H. pacTBOPOM KUCINOTbI 0 M3MEHEHUSI OKPackyi OT 3eneHow kK

q)VIOJ'IeTOBOVI; OTMeYaloT KONM4eCTBO MUNMTUIIUTPOB KACOTbI, noweawen Ha TUTpOBaHue.

Bropyto konby cTaBsaT Ha NUTKY 1 ynapusaoT NPUMEPHO B YETLIPE pasa, OXNaX4akoT M Takke ONpeaensiioT WeMoYHOCTb, OTMEYast pacxod
KUCMOTbI.

PasHocTb pacxoga 0,1 H. KMCIOTbI B MUnIMIUTpax npu TUTpoBaHU I'Ip06bl 6e3 ynapuBaHusa U nocne ynapueaHua, yMHOXeHHasa Ha 17,
COOTBETCTBYET COAepXXaHU0 aMMMnaka B MUnnurpamMmmax Ha Knnorpamm.

12.3. KoHTponbHbI MeToA ¢ peaktTuBom Heccnepa (konopume tpuyeckum).

12.3.1. AMMOHWIiHbIE COMM CO LLENOYHBIM PACTBOPOM MOAMCTON PTYTH (peakTuBom Heccriepa) JatoT coeamHeHne NoANCTbIn MepPKYPaMMOHUIA,
OKpaLLEHHOE B XENTbIN LiBET.

12.3.2. HeobxoanMble peakTuBbl:
LLieroYHON pacTBOp MoaucTol pTyTu (peakTue Heccnepa);
cerHeToBa conb - 10 %-Hblii pacTBop;

H-kaTuoHWpoBaHHas Bofda Unu KOHAEHCAT, CBOGOAHBIN OT aMMUaka;
CTaHAapTHbI pacTBOP XIOPUCTOr0 aMMOHUs, coaepxatumii 10 mr/kr NH3™.

12.3.3. ins onpedenenys ammmnaka B oaMHakoBble NpoBupkM 13 6ecLiBETHOMO CTeKMa BBOAAT pasHble KonMyecTea cTaHaapTHoro pacteopa: 0,5;
1,0; 1,5; 2,0 n 2,5 mn, yto cooteetcTByeT 0,05; 0,01; 0,015; 0,020; 0,025 Mr ammmnaka, gonmeatoT Ao 10 mn H-kaTMOHMPOBaHHON BOAON.

B cBo6oaHyto Npobupky HanmeatoT 10 Mn aHanuanpyemoii Boabl. 3aTtem Bo Bce npobupku BBoasT no 0,5 mn pacTBopa cerHeroson conu v no 0,2
mn peakTviea Heccrniepa. Coaepxvmoe npobrpok nepeMeLLnBaioT 1 Yepes 5 MUH CPaBHMBAIOT UX OKPaCKU.

CogepxaHue ammuaka (B MUNnurpamMmmax Ha KurorpaMm) B aHanusnpyemoi npobe onpeaenstoT yMHoxeHem Ha 100 cofepxanus ammuaka B
TOV NpoBuMpKe, OKpacka KOTOPON coBnara ¢ OKPackor Npobbl.

13. METO[l ONPEAENEHUA COAEPXAHUS COEAVHEHWUN XENE3A

13.1. OnpepneneHne ocHoBaHO Ha 06pa3oBaHUM B cNaGOLLENOYHO Cpeae OKpaLLEeHHbIX B XXeNTO-OpaHXXeBbI LIBET KOMMMEKCOB Xenesa ¢
cynbdocanuLMoBo KNCNOTOM.

[ns nepeBofa Bcex COEANHEHUI Xerne3a B paCTBOPUMOE COCTOSIHUE NPoGy BHE 3aBMCUMOCTM OT WX NpegrnonaraeMoro CoaepxaHus
npeasapuTenbHO NOAKACTSIOT W ynapueatoT npumepHo B 10 pas.

13.2. Heobxoanmble peakTuBbl:

cynbdocanuumnosas kucnota (30 %-Hblin pacTBOp) UMK CynNbdOCaNULUMOBbLIA HAaTPWIA (HACbILLEHHbIA PacTBop);
cepHas kucnota - 25 %-Hbl pacTBOp, He CoAepKaLLMii xenesa;

nepcynbdat HaTpus - 10 %-HbI pacTBOp, He CoAepsKaLLM xenesa;

ammuaka - 10 %-Hbln pacTeop;

obecconeHHas BoAa U KOHAEHCAT, He COAEepXaLLMn COeANHEHUI Xenesa;

CTaHJapTHbI pacTBOP COMM TPEXBANEHTHOro xenesa, coaepxatumii 10 mr/kr Fed*.

13.3. Xon onpepeneHus.

13.3.1. Mpu oT6ope Npobbl BoAe! cobMoaatoT, N0 BO3MOXHOCTH, YCMOBUSI ee NPeACcTaBUTEeNbHOCTM MO Xenesy, HaxoasLemycs B
rpy6oaucnepcHoit opme (KkopoTkas Tpacca, MHMs 0T6opa 13 HepxaBetoLlen cTanu, AnTenbHas npodyska, JOCTaTOYHOCTb Typbynusauum
noToka B MecTe 0T6opa, HeBO3MOXHOCTb 3aepXaHus YacTuL, xkenesa Ha apMaType U «MepTBbIX» NPOCTpaHCTBax npobonoasoasiLeit
Tpacchbl).

OT160p Npobbl NPOVU3BOAAT M3 BePTUKAIIbHOTO HUCXOAALLErO yyacTka Tpybonposoaa. Mpoby oTbupatoT B konby, npeasapuTenbHO o6paboTaHHyo
LANUTENbHBIM KUMSIYEHUEM C KOHLLEHTPUPOBAHHOW COMSIHOM KUCIOTOM.

13.3.2. Jo ot6opa npobbl B konby BBOAAT 2 MN 25 Y%-HOW CepHOM KUCNOTbI Ha kaxable 100 Mn Npobbl.

B na6opatopuu otMepuatoT 50 Mn Npobbl, NEPEHOCAT B XMMUYECKUIA CTaKaH, Takke 06paboTaHHbIN CONSIHOM KUCMOTON, BBOAAT 1 Mn
nepcynbcara HaTpus 1 ynapvsaioT npumepHo B 10 pas. Mocne atoro o6bem Npobbl 4OBOAAT A0 25 MN KOHAEHCATOM (ynapuBaHue B ABa pasa).

OOHOBPEMEHHO FOTOBAT LKAy 3TanoHHbIX pacTBOPOB. [ns 3TOro CTaHAapTHbIV PacTBOP C KOHLEeHTpauuein 10 Mr/kr xene3o pa3baensioT B
konbax B 100, 50, 25, 20, 10 1 5 pas, Nony4aloT STarloOHHbIE PACTBOPbI C KOHLLEHTpaLueit cooTeeTcTBeHHo 100, 200, 400, 500, 1000 1 2000
MKT/Kr >xenesa. 3aTeM B LIECTb OAMHAKOBbLIX NPOBUPOK NocneaoBaTenbHO BBOAAT Mo 10 M 3TanoHHbLIX pacTBOPOB, @ B cefibMyto Npobupky - 10
MI1 NOArOTOBMNEHHOMN ABYKPATHO ynapeHHOM npobbl BoAbI.

B kaxxgyto npobupky BBOAST Mo 1 MN cynbgocanvuunoBoi KUCNoThl M No 2 MN pacTBopa ammuaka. [Mocne nepemeLumBaHus coaepXuMoro
npo6upok Yepe3 10 MUH CPaBHUBAIOT MHTEHCVMBHOCTb OKPaCKM UCTILITYEMOW BOAbI C OKPACKO 3TaroHHbIX PaCTBOPOB, paccMaTpuBasi pacTBopb!
cBepxy BHU3 Ha Gernom goHe.

13.3.3. CogepxaHue xenesa (B MUNIMrpaMmmax Ha Kunorpamm) B UCXOOHOM BOAE BbIYUCNSIOT NyTEM AeNeHUs Ha ABa KOHLeHTpaLMm xenesa B
npobyvpKke 3TanoHHOW LUKarbl, OKpacka KOTOPOW COOTBETCTBYET OKPAacke UCMbITYeMON ABYKPATHO ynapeHHOW npobbl.

14. METO[, ONPEOENEHUA 3HAYEHUA pH
14.1. HekoTopble opraH/yeckiie BeLLeCTBa-kKpacuTenn MeHsII0T CBOK OKpacKy B ONpeaeneHHoOM ananasoHe naMeHeHuin pH.

Mcnonb3yemble ans onpeaeneHns LWEnoYHOCTW pacTBOPbI MHAMKAaTOPOB (METUMOPaHX, CMELLAaHHbIA MHAMKATOp, (beHondTanevH) nsmeHsT
CBOIO OKpacky B AvanasoHax pH, ykasaHHbIx B Tabn. 11.

YHuBepcanbHas uHaukatopHasi bymara, nponutaHHas pacTBopamm pasfnyHbIX MHAVKATOPOB, MEHSIET CBOK OKpacky Yepes nepexoq, psaa
LIBETOB, BOCNPOU3BEAEHHbIX B CMIEL|MabHO 3TANoHHON LUKane.

14.2. HeoGxoaumble peakTuBbI:

yHUBepcarnbHas nHavkatopHasi 6ymara (pH 1 - 10);



pacTBoOpbl MUHONKATOPOB!: d)eHondaTaneMHa, MEeTunopaHxa n cCMeLaHHOro nHankaTopa, ncnonb3yemMbiX And onpeaeneHnsa Weno4yHocTun ( pasg. 4)

14.3. ins onpepeneHnst 3HaveHusi pH B MCNbITyeMyto BOAY OMycKaloT yHUBEPCanbHY0 MHAMKaTOPHYto Gymary. Ee okpacky cpaBHMBaIOT CO
LUKarIoN aTanoHOB, UMeEtOLLeNCs B NakeTe s aTon Bymaru.

MpaBUNbHOCTL NOKa3aHWii HAMKATOPHOM ByMaru MOXHO NPOBEPUTL NyTEM KOHTPONBHOMO onpeaeneHus pH ¢ npuMeHeHreM pacTBopoB
MHOVKaTOPOB, UCNONb3ysi MPW 3TOM AaHHble Tabn. 11.

Ta6nuua 11
UaukaTop Okpacka nHaukatopa npu pH
MeHbLie 5 5-6 6-7 7-8 8,5 BonbLwe 9,0
deHondTanevH BecuBeTHas BecuseTHas BecuBeTHas BecuBeTHas Cna6o-po3osas Apko-po3soBas
CMmeLLaHHbIN duonerosas [psisHO-cepas Cna6o-3eneHas Apko-3eneHas fApko-3eneHas Apko-3eneHas
MeTtunopaHx Po3oBas OpaHxeBas ConomeHHas XKentas XKentas XKentas

15. NPUrOTOBIEHUE OGECCOSIEHHOW BOAbI

15.1. MpuroToBneHne obecconeHHo BoApl Nyulle BCEro OCyLIECTBNAThL U3 KOHAEHcaTa napa B MIOHUTOBOM (UNbTPe CMELLaHHOTO AeCTBUS.
Moao6HbIA PUALTP MOXHO NPUrOTOBUTL M3 0ObIYHON BropeTkn Ha 100 mn.

DYHKL MW ApEHaxHON cucTeMbl unbTpa 1 NPeaBKIoYEHHOTO MEXaHNYeCcKoro UnbTPpa BbIMOMHSIOT TAMMOHbI FMIPOCKOMMYECKON BaTbI.

15.2. B kayecTBe kaTuoHUTa ucnonbayoT KY-2, a B kayecTBe aHnoHuTa - AB-17 B oTHOwweHun 1 : 2. TepBbiii NpeaBapuUTenbHO pereHepupyioT B
nofo6HoOM xe dunbTpe 5 %-HOM CONAHOM KUCMOTOM, a BTOPOM - 2 %-HbIM PacTBOPOM €AKOro HaTpa. MoHWUTbI, OTMbITble KOHAEHCATOM OT
130bITKa KACMOTbI U LLEMOYM, BhIFPYXatoT B KONby ¢ KOHAEHCAaTOM, NepemeLLMBaloT B HE M COBMECTHO 3arpy»atoT B MOHUTOBLIN (LT
cMellaHHoro aenictensi. OTMbIBKa NOCneaHero BeAeTCs KOHAeHCaToOM napa.

OnTumanbHoe cyMMapHoe Konn4ecTBo MOHWUTOB - 100 mn. MonyyeHne obecconeHHow BoAbl BeAETCs CO CKOPOCTbIo dmnbTpoBaHus 10 - 20 m/y.

15.3. OnekTponpoBoAHOCTE 06€CCONEHHOMO KOHAEHCaTa A0MMKHA COCTaBnATb npuMepHo 0,14 - 106 cum - o1,

[Ins 3aLMTBI NOMYYEHHOTO KOHAEHCaTa OT KOHTaKTa ¢ aTMocdepoit Heobxoanmo cobnoaaTe Mepbl NPEAOCTOPOXHOCTU. XpaHWUTb B MOMHOCTLIO
3anonHEHHO NONMITUNEHOBO NOCYyAE C 3aKPbITOM NPOGKOA.

16. MPUrOTOBNEHME CTAHOAPTHbIX U TUTPOBAHHBLIX PACTBOPOB
16.1. MpuroToBneHMe cTaHAaPTHBIX U TUTPOBAHHbBIX PACTBOPOB NPOU3BOAAT MO AaHHBIM  Tabn. 12.
KoHueHTpauusa TUTPOBaHHbIX PaCTBOPOB AOMKHA TOYHO COOTBETCTBOBATL 3a@HHON HOPMAarbHOCTH.

[na NnpuroToBneHnst TUTPOBaHHbIX PACTBOPOB PEKOMEHAYeTcs BpaTb HaBECKY UK KONMYECTBO MCXOAHOrO BelecTsa B Mununutpax Ha 0,5 - 1 %
6orblue, Yem Mo pacyeTy.

YcTaHoBKy TUTpa NPOM3BOAAT NO pesynbTataMm He MeHee YeM Tpex napannenbHbix onpeaeneHuii; 6epyT cpeaHee apudmeTmyeckoe us
cxoasLumxes ¢ TouHocTbio o 0,1 - 0,2 % pesynbTaTos.

16.2. HopmanbHOCTb onpeaensieMoro pacTeopa paccumTbiBaloT no dopmyne

A
"

H,

)

rae H1 - HopManbHOCTb M3BECTHOIO pacTBopa; V1 - KONMYECTBO pacTBopa, HOPMarbHOCTb KOTOPOrO U3BECTHA, MIT; V2 - KONMYEeCTBO pacTeopa,
HOPMarnbHOCTb KOTOPOro ONpeAensioT, M.

Mocne ycTaHOBKM HOPManbHOCTM Tako pacTBOP Nerko pas3basnTb AUCTURNATOM A0 Tpebyemoln koHLeHTpauun. KonmyecTBo auctunnata X,
no6aBnNsaemMoro Ha Kaablii NUTP pacTBopa, paccunTbIBaOT No dopmyne:

x=""y500

Ta6nuua 12

Konunyectso MpoBepka TuTpa
O6paboTka ucxoaHOro

PaGouni KoHueHT-
u McxopHoe BelecTBO  UCXOOHOMO  BellecTBa,

Mpouecc npouecc yCTaHOBKU TUTP

pacTeop pauus BelLleCTEa NPUroTOBMEHUSI  UCXOOHOE BELLEeCTBO a
r(mn)
CepHas 0,1 H. dukcanan 1 amnyna lMepeHecTn He npoeepsietca
KucnoTa coaepXumoe ogHowm
amnynbl B MEPHYIO
nUTPOBYIO KONby 1
pasbaBuTb
AUCTUNNAaToM [0
METKN
H2SO4, 2,8 Mn B mepHyto nuTposyto 0,1 H. pacTBop 20 mn 0,1 H. pacTBOpa
Konby, 3anosIHEHHYIO YIMEeKUCnoro HaTpus -coabl (Mnu Bypbl)
X. 9., yo. Bec 1,84 10 NOMNOBUHbI cofpl (cbukcaHan) pa3tasuTb 4o 100 mn
avctunnatom, Bimtb v 0,1 H. pacTBOp — AMCTUINATOM U
2,8 Mn HpSO4, n 60opHOKMCIOro TUTPOBATb KUCMOTOW B
pacTBop pa3basuTb HaTPUs - Bypbl npucyTcTenmn
mvctunnatom o (dvkcanar) MeTuroparxa o
METKU OpaHXeBoW OKpacku
pacTBopa
0,01 H. 0,1 H. pacTeop Pasbasutb 0,1 H.
H2SO4 pactBop HpSO4 B 10
pa3
ConsiHasa 0,1 H. dukcaHan 1 amnyna
Kkucrnota HCI, x. u., ya. Bec 9,0 Mmn B mepHyto nuTposyto To xe To xe
1,19 konby BMUTbL 9 Mn
HCI v pacteop
pasbasuTb
AMCTUNNaToM [0
METKN
0,01 H. 0,1 H. pacTtBop HCI Pa36aBuTb 0,1 H.
pacteop HCI B 10 pa3
Epkuii HaTp 0,1 H. dukcaHan 1 amnyna
NaOH, x.u. 4,5r  Hasecky pactBoputb 0,1 H. pacTBop 20 mrn pacTeopa eakoro
B He6ornbLUOM KMCMOTbI HaTpa, pa3baBneHHoro
KOnm4yecTBe auctunnatom go 100 mn,
avctunnarta; pacteop TUTpOBaTb C
nepeHecTn B MEPHYIO METUIIOPaHXEM WUnn Co
nUTpoBYo Konby u cMeLLaHHbIM

pasbasuTb nHaukatopom 0,1 H.



TpwnoH 0,05 H. ®ukcanan 0,1 H. 1 amnyna
TpunoH B 10r
0,005 H. 0,005 H. pacTBOp
TpunoHa b
Cepebpo 0,028 H. AgNO3, x.u. 48T
a30THOKWMCIIoE
WHaurokapmud  Tutp no MHavrokapMuH Namenbuntb 05r
KUCTbIA Kucrnopogy B CTyMKe
0,02 mr/mm;
KNCMOTHOCTb
0,1-0,2 H.

AucTunnaTtom go
METKU

pPacTBOPOM KUCMOTbI A0
N3MEHEeHUs oKpacku
pacTBopa
MpuroTtoeneHHbIN 0,1

H. pacTeop

pa3baBuTb

AVCTUNaToM B ABa

pasa

Hagecky pacteoputb a) 0,1 H. pacTBop 20 mn 0,05 H. pacTBOpa
B CTakaHe MgSOy4, (dmkcaHan) cynbgarta marHus unm
BMECTUMOCTbI0 500 - yny 0,1 H. pacTeop  LMHKa pasbasuTtb [o 100

800 mn B ZnS04 (dbvkcaHan). MI AvcTunaTom,
anctunnare, MpUroToBNeHHbIii 0,1 no6asutb 5 mn
oTnNbTPOBaTh, ' amMmuayHoro GydepHoro

H. pacTBop
pa3baBnTb
AvcTUnnaToM B ga
pasa (0,05 H.
pacTBeop)

6) HaBecky 6,1625 r
MgSO4 * 7H20 (unm
7,189 1 ZnSO * 7TH20)

pacTBOpUTb B
MEepHOW NMTPOBOMN
konbe gucTunnaTom
1 JOBECTN 0 METKM
(0,05 H. pacTBop)

nepeHecTy pacTeop B
MEepHYI0 IUTPOBYIO
Konby n pasdasnTb
AUCTUNNATOM [0
METKU

pacTBopa 1 ceMb Kanerb
MHAVKaTopa XpomMa TEeMHO
-CUHEro 1 TUTpoBaTb
TpunoHom b o nepexona
OKpacku B CUHWIA LiBET

To xe

Pa3z6asutb 0,05 H.

pactBop TpunoHa b B

10 pa3

Haeecky pacteoputb NaCl, x. u.,
B He6ornbLUOM BbICYLUEHHbIN Npun pacteopa NaCl
KonuyecTee Temnepatype 120- pasbasutb o 100 mn
ovctunnata; pactBop150°. Haeecky 1,6486aucTunnaTom, TUTPOBaTh
nepeHecTu B MEPHYHOT pacTBOpPUTL B B NPUCYTCTBUUN NATN
NUTPOBYIO KONGY U MEPHOW NUTPOBOW  Kanenb XpomaTta kanusi

10 mn 0,0282 H.

pa3baBnTb konbe AucTUNnaTomMm pacTBopoM
OMCTUNNaTom Ao 1 [OBECTM 0 METKM a30THOKWCIoro cepebpa
METKN (0,0282 H. pacTBOp); A0 YyCTaHOBMEHUs

NPUroTOBNEHHbIN ycTowumBoro 6yporo
pacTBOp COAEPXUT B OTTEHKA
1mn1wmrCI-

HaBecky HarpeTb Ha
BOoAsiHOM BaHe B
hapdopoBO YalLLke
c4wmn
KOHL,€HTPUPOBaHHOW
H2SO4, po nonHoro
pacTBopeHus,
OCTOPOXHO
pasbaBuTb
AUCTUNNAaToM [0
nuTtpa. BeigepxaTb
NATb-LWECTb AHEN,
oTdunbTpoBaTh

a) YCTaHoBUTb TUTP
no kucropoay

a) 0,1 H. pacTBop a) K20 mn kucnoro

KMnO4 (cukcanan). pacTteBopa MHAMrokapMuHa

MpuroToBneHHbIi 0,1 NP1GasuTs 50 mMn

H. pacTBOp pvctunnata 10 mn

pa36aeuth B 10 paz H2S04 (1:3) 1

(0,01 H. pacTBOp TuTposathb 0,01 H.

KMnO4) pactBopoMm KMnO4 ao
XEMNToro LBera.

Tutp pacTtBopa

_ ¥
&, 20 mr/mn,

V-0,01 H. pacTBOpa
KMnO4 noweawero Ha
TuTpoBaHue, mn; 0,08 -
TnTp 0,01 H. pacTBopa
KMnO4 no kucriopogy,
mr/mn

[ns nonyyeHnsa

pacTBopa ¢ TUTpOM

0,02 mr/mn ero

pasbaBnsioT

AVCTMNNaTom

(70,020
002w

W - obbem kucnoro
MHOVrokapMuHa, mMn
6) Onpepenutb
KUCMOTHOCTb
pacTtBopa

6) 0,1 H. pacTBOp
NaOH

6) K 10 mn kucnoro
pacTBopa UHAMrokapMuHa
(c TvTpom 0,02 mr/mn O2)
npu6asutb 50 mn
aucTunnarta v TMTposaTtb
0,1 H. pacTBOPOM LLENo4n
C VHAVKaTOPOM

beHondTanenHom
LT
10

rme V- 0,1 H. pacTBOpa
LLeroyu, noLleauero Ha
TUTPOBaHWe, M



MHaurokapmuHLLienoyHocTb
aMMMaYHbIN 0,2 H.

Kucnbii pacteop
MHOUroKapMuHa

CraHgapTHblii 100 mr/kr P ®docdaTt kanmna  Boeicywumnts B
pacTtsop o 43— OOHO3aMELLEHHbIN  3KCUKaTope
ocaToB KHoPO4, x. 4. Hap cepHoWn
KNCMOTON B

Te4yeHue cyTo
K

CraHgapTHblii 100 Mr/kr - XropuCTbIi aMMOHWIA  BbicylunTb
pacTtsop NH3 NH4Cl, x. u. npv
XIOPUCTOro TemnepaType
aMMoHUs 110°C 1-24

10 mr/kr NH3

CTraHgapTHbI 100 YKenesoammoHUiiHbIE BbicyunTb B

pacTBop xenes kBacubl NH4Fe x  akcukaTope
a mrfkr Fe3+ (S04)2 x 12H0, npy

X u. HopMarbHoi
TemnepaType

10

mr/kr Fe3*

0,1433 r

0,3147 r

0,8634 r

a) 5 H. pacTBop
amMmuaka. Pa3baButb
37,5 mn 25 %-Horo
pactBopa NH4OH no
100 mn guctunnatom
6) PasbaBneHve
KMCIoro pacTeopa
MHOUrokapMuHa 5 H.
pacTBOpoM amMmmuaka
(no pacuerty)

0,1 H. pacTBOp
KMCNoTbl

pe W(H;D,E)’

rme W - obbem
B3ATOrO KUCMOro
pacTBopa
VNHAVrokapMuHa, Mr;
H - kMcnoTHOCTb
KWUCoro pacteopa
VHAUrOKapMuHa,
BblpaXeHHas yepe3
HopManbHoOCTb; 0,2 -
3apaHHas
HOpMasbHOCTb
ammuayHoro
pacTBopa no ammuak

y

HaBecky pacTBopuTb
B MEPHOW NMUTPOBOW
kon6e v pacTeop
[0BECTU IO METKMN
AucTUnnaTom

HaBecky pacTBopuUTb
BH
KaTUOHVWPOBaHHOMN
BOJE B MEPHOW
nUTpOoBOIA kKonbe Ao
0[HOro NUTpa
CraHgapTHbI
pacteop 100 mr/kr
NH3 pa36asuTb B 10
pa3

Hasecky pacTBopuTb
B MEPHOWN NUTPOBOW
kon6e B guctunnarte
c no6aeneHnem 20
mn
KOHL,€HTPUPOBaHHOW
CEPHOWA KUCIOTHI,
noBecTu obbem
pacTtBopa [0 MeTku
CTaHfapTHbIv
pacteop xenesa 100
mr/kr pa36asuTb B 10
pa3

[ns nposepkun
LLeNOYHOCTN
VNHAWIOKapMUHOBOTO
pacTteopa k 5 mn
ammumayHoro pacTeopa
MHAUroKapMuHa
npubasutb 50 Mn
aucTunnata, Ase kansmm
CMeLLIaHHOro
MHAOUTrOKapMuHa 1
TuTposathb 0,1 H.
pPacTBOPOM KUCMOTbI A0
nepexoaa CuUHew oKpacku
B chroneTosyto
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