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Hacrtoswwme Mpasuna aenstoTcst obs3aTenbHbIMU Anst BCEX MUHUCTEPCTB, BEAOMCTB, NPEANPUSITUIA U OpraHu3auuii Npy NpoeKTUpoBaHWUK,
COOPY>KEHWM 1 3KCMyaTalmn peakTopHbIX yCTaHOBOK (PY) aTOMHbIX CTaHL MR, a Takke Npu KOHCTPYMPOBAHUM U M3rOTOBIIEHWUWN 3neMeHTOB PY.
MpaBuna noaroToBneHbl Hay4HO-TexHMYeCKMM LeHTpoM npu MocnpomaTtoMHaasope CCCP.
WcnonHutenu: B. C. MOHOB,
M. 1. MUPOLLUHNYEHKO,

H. . CYNXAHULLBWITN

CMUCOK COKPALLEHUN
A3 - aBapuiHas sawmra
AC - aToOMHas cTaHuus
ACT - aToOMHasi CTaHUKUSA TennocHabXeHns
BH - peakTop Ha GbICTPbIX HENTPOHAxX
BLLY - BNoYHbIN WMT ynpaBneHust
BB3P - BOOO-BOASHOW SHEPreTnyeckuii peaktop
Orb - O6wwwie nonoxeHus obecneyveHns 6e30MacHOCTN aTOMHbIX CTaHLUA (HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKWI IOKYMEHT)
n3 - npegynpeauTenbHas 3awmrta
PBMK - peakTop 60MbLUO MOLLHOCTM KaHamNbHbI
PLLY - pe3epBHbIN WWT ynpaBneHns
Cy3 - CUCTEMbI YNPaBneHns v 3almThbl
TBC - TennoBblgensitoLlas cobopka
Tean - TENNOBLIAENAOLUNNA ANIEMEHT
TOB - TexHnyeckoe obocHoBaHue Ge3onacHoOCTH

OCHOBHbIE OMNMPEOENEHUA

1. ABapuiHas 3awmTa - QyHKLUsi 6e30nacHoCTU, cocTosiWwas B GbICTPOM NepeBofe aKTUBHOW 30HbI peakTopa B NOAKPUTUYECKOE COCTOSIHME U
noaaepXaHun ee B NOAKPUTUYECKOM COCTOSIHWM; KOMMJIEKC CUCTEM 6e30nacHOCTM, BbINOSHALWMIA PyHKL MO AS.



2. ABapunHaa cuTyaumus* - coctosiHne AC, xapakTepuayloLleecs HapyLLleHnem npeaenos u/unu ycnosuii 6e3onacHoOCTH akcnnyaTauum, He
nepeLluejliee B aBapuio.

3. AaMuHucTpaTMBHOE pykoBoacTBo AC* 2
OTBETCTBEHHOCTb 3a akcnnyaTauuo AC.

- AOJDKHOCTHbIE Nnnua, KOTopble HageneHbl npasaMn n 00s3aHHOCTAMU, a TaKkkKe HEeCyT

4. AKTMBHasi 30Ha - YacTb peakTopa, B KOTOpOl;I pasmMeLlleHbl aAaepHoe TonJIMBo, 3aMeannTenb, NormoTuTenb, TenJIOHOCUTENb, CpeacTea
BO30ENCTBUS Ha PeaKTUBHOCTb U 3ITIEMEHTbI KOHCprKLJ,VII;I, npegHasHa4eHHble AnA OCyLleCTBNeHnA ynpaBnﬂeM0|7| LuenHoun ﬂ,ﬂepHOIZ peakummn n
nepegayn sHeprmn TensIOHOCUTENIO.

5. BHyTpeHHﬂﬂ camMoa3almile HHocTb PY* - cBoicTBO o6ecnedmBaTb 6€30MacHOCTb Ha OCHOBE ECTECTBEHHbIX 06paTHbIX CBA3EN U npoueccos.

* 3pecb 1 ganee B 4aHHOM pasgerie TekcT onpegerneHus B3aT ns OMNb-88.

*2 3pecb ¥ Aanee B JaHHOM pasfere onpepnerneHue oTpaxaeT Tekct OMNB-88 .

6. Mpynna pa6bounx opraHoB CY3 - oavH unu Heckonbko pabounx opraHoB CY3, 06beAMHEHHBIX MO YNpaBeHUIo B LLENsIX O4HOBPEMEHHOMO
COBMECTHOIO NepemeLLeHuns.

7. OuarHocmka - TexHM4Yeckoe HabnogeHWe 3a cucTemamu (SJ'IeMeHTaMVI) B Uenax onpeaeneHuna n/vnnm npeackasaHna no 3agaHHbIM
3Ha4YeHuAM napameTpoB U Npm3HakamMm BO3MOXXHOCTU BbINOJIHEHUA NPeayCMOTPEHHbIX QJyHKLWIVI.

8. 3anpoekTHasi aBapusA* - aBapusi, Bbi3BaHHAsH HE YYUTbIBAEMbIMUW ANl NPOEKTHbLIX aBapuii UCXOAHLIMU COBLITUSIMU UMW CONPOBOXAAIOLLAACS
[OMOMHUTENbHBIMY MO CPaBHEHWIO C NPOEKTHLIMY aBapusiMiU OTkazaMmn cUCTeM Ge30nacHOCTM CBEPX eANHUYHOTO OTKa3a, peanusaumen
OLUMBOYHbIX peLLEHMWI NepcoHarna, KoTopble MOryT NMPUBECTU K TSHKENbIM NMOBPEXAEHUSIM U K pacniaBleHni0 akTUBHON 30HbI, YMEHbLUEHNE
NoCneAcTBUIA KOTOPOI AOCTUraeTcs ynpasneHnem asapven u/unv peanusaumnen nnaHoB MEPONPUSATUIA NO 3alumMTe NepcoHana u HaceneHus.

9. U3sBneyeHne cpeaCTB BO3AENCTBUA HA PeaKTMBHOCTb - Takoe NepeMeLLeHNe U U3MEHEHNE COCTOSIHUSI CPeCTB BO3AENCTBUS Ha
PeakTUBHOCTb, KOTOPOE NPpUBOAUT K BBOOY MOJIOXUTENbHON PeaKkTUBHOCTHU (BBeD,EHI/Ie cpencTs BO3D,eI7ICTBVIﬂ Ha PeakTUBHOCTb NPUBOAUT K BBOAY
oTpuLaTeNnbHON peakTUBHOCTK).

10. UcnonHuTenbHbLIM MexaHu3m CY3 - yCTpONCTBO, COCTOsILLEE U3 NPMBOAA, pabouvx OpraHoB U COeANHUTENbHbIX ANEMEHTOB,
npegHasHavYeHHoe Anst U3MEHEeHUs1 PeakTUBHOCTM aKTUMBHON 30HbI peakTopa.

11. UIcxopgHoe cobbiue* - eanHWYHLIN OTKa3 B cucTemax AC, BHellHee cobbiTve unu owmnbka nepcoHana, koTopble NPUMBOAST K HAPYLLEHUIO
HopMarnbHol 6e30MacHOCTY 1 MOTYT NPUBECTM K HAPYLLEHWIO NPEAEnoB M/UnM ycrnosumii 6e3onacHoCTm akcnsyaTtauum. VicxogHoe cobbitve
BKIOYAET BCE 3aBNCUMbIE OTKa3bl, ABNSIOLLMECS €r0 CreaCTBUEM.

12. KaHan KOHTpOns - COBOKYMHOCTb AaTUYMKOB, MUHUIA Nepeaayn, cpeacTs 06paboTku CUrHarmoB /MM AEMOHCTpaLMM NapaMeTpoB,
npegHasHayeHHas ans obecrneyeHns KOHTPOrs B 3a4aHHOM NPOEKTHOM oGbeMe.

13. KaHan cucteMbI* - 4yacTb CUCTEMBI, BbINOMHSAOLWASA B 3aJaHHOM NPOEKTHOM obbeme (byHKLWIIO CUCTEMBbI.

14. KomnnekT annapatypbl A3 - yacTb A3, BbiMONHsAOLWAS B 3afjaHHOM TEXHUYECKMM NPOoekToM PY obbeme byHKL UM KOHTPONS U yrpaBneHus
A3.

15. KoHTpons - nonyyeHve, o6paboTka, nepeaava Ans 4eMOHCTpaL My NepcoHany U/wunv B yCTpOWCTBa Anst yNpaBrieHUs CUrHarnoB, KoTopble
COOTBETCTBYIOT 3HAYEHWSIM MAPaMETPOB TEXHOIIOMMYECKOTO NPOLLecca UM CoCTosIHMAM o6opynoBaHus PY.

16. Kynbtypa 6e3onacHocM® - kBanndukaLMoHHas 1 Ncmxornornyeckasi NoaroToBNeHHOCTb BCEX ML, NPW KOTOpoW obecneyeHne
6e3onacHocTn AC sIBMSIETCA NPUOPUTETHON LieNbio U BHYTPEHHEeN NoTpebHOCTbI0, NMPUBOASLLEN K CAMOCO3HaHWNIO OTBETCTBEHHOCTU U K
CaMOKOHTPOIIO NpU BbINOSHEHNM BCEX PaboT, BNMsIOLWMX Ha 6e30nacHOCTb.

17. NNokanbHas KPUTUHHOCTb - KPUTUYHOCTb, JOCTUraemMas B HaCctu aKTMBHOW 30Hbl, XpaHunula agaepHoro Tonnmea mnu Kakoro-nnbo obbema,
coAepallero aaepHble aendlimeca matepuanbl.

18. MakcumanbHbIN 3anac peakTMBHOCTU - PeaKkTMBHOCTb, KOTOPasi MOXET peanv3oBbiBaTbCHA B peakTope Npu U3BNeYeHUN U3 akTMBHOW 30HbI
BCEX CPEACTB BO3OEWCTBUSI HA PEaKTUBHOCTb W OPYrUX M3BMNEKaeMbIX NOrMOTUTENEN AN MOMEHTa KaMnaHuy U COCTOSIHUSI peakTopa ¢
MakcuMarnbHbIM 3HavYeHneM 3peKTUBHOrO KoadhrLMeHTa pa3mMHOXKEHWS.

19. HapyweHue HopmanbHoM akcnnyaTtauumu PY - coctosHue PY, xapakTepusytoleecs HapyLLeHMEM 3KCMyaTauMOHHbIX MpeaerioB U yCroBuia

20. HezaBucumble cucteMbl (3NeMeHTbI) * - cUCTEMbI (ANIEMEHTDI) , ANA KOTOPbIX OTKa3 OOHON CUCTEMbI (ArieMeHTa) He NMPUBOAUT K OTKa3y
Opyrov cuctemsbl (anemMeHTa).

21. HopmanbHas akcnnyaTtaums PY*2 . akcnnyaTaumsa PY B onpeaeneHHbIX TeXHUYeCcKkUM npoektom PY akcnnyaTauMoHHbIX npegenax n
YCOBUSIX.

22. MepBbliA KOHTYP* 2. KOHTYp BMECTe C CMCTEMOI KOMMNEeHcaL MM AaBneHns, Mo KOTOPOMY LIMPKYNIMPYET TEMMOHOCUTENb Yepes3 akTUBHYHO 30HY
nog paboymm gaeneHnem.

MepBbiii KOHTYP PY oBecnievnBaeT 0TBOA TeMna TenoHOCUTENeM OT aKTUBHOWM 30HbLI peakTopa npu HOpMarbHO aKcrnyaTauum, HapyLeHUsxX
HOpMaJsibHOW SKCnyaTaLum 1 NPOeKTHbIX aBapusix.

23. Neperpy3ka akTMBHOM 30HbI (Meperpyska) - saepHo-onacHble paboTel Ha PY no 3arpyske, n3snedeHuto n nepemelteHuto TBC (TBanoB),
CpeacTB BO3AEWCTBNSA HA PeakTUBHOCTb M APYrvX 3NIEMEHTOB, BNUAIOLWMX HA PEaKTUBHOCTb, B LLEMSX MX PEMOHTA, 3aMeHbl U AeMOHTaxa.

24. NocnepcTBus aBapuu Ha PY* 2 _ gosunkwas B pesynbrate aBapuu Ha PY paguauunoHHasi o6cTaHoBKa B npedenax cMCcTeM fnokanuaauuu,
HaHocsiwas ylepb 3a c4eT NpeBbILUEHNST YCTAHOBMNEHHbIX MPeaerioB paanmaLoHHOro BO3AEACTBUS Ha NepcoHarn.

25. NMoakpuTMUEeCKOe COCTOsIHME - COCTOSIHWME aKTUBHOW 30HbI, XapaKTepu3ayloLleecs:
3HaveHnemM acheKTMBHOIO KOIhMLMEHTA PA3MHOXEHUS, MEHbLUNM €ONHWULbI;

OTCYTCTB/MEM ToKanbHom KPUTUHHOCTMU.



26. Npepenbl 6e3onacHoCTM 3KCNyaTauum Py*2 . YCTaHOBIIEHHbIE TEXHNYECKMM MPOEKTOM PY rpaHuLbl 3Ha4eHUn napameTpoB
TEXHOMOMMYEeCKoro NpoLecca, HapyLUeHNe KOTOPbIX MOXET NPUBECTMW K aBapuun.

27. NMpepynpeautenbHan 3awmTta - yHKUUS 6e3onacHocTu, obecnedmBaemasi CCTEMOM KOHTPOMS 1 ynpasnenus PY, ana npegotepalleHus
cpabaTtbiBaHua A3 n/vnu HapyLieHUiA NpeaernoB U YCroBuii 6e3onacHom akcnnyaTaumm (NofHoe UMM YaCTUYHOE CHIDKEHWUE MOLLHOCTH,
GrOKMPOBKM YNpaBneHNs UM MHULMMPOBaHWe kK paboTe o6opyaoBaHWs, MPOBEPKa YCTaHOBOK Ui ycrnoBuid cpabatbiBaHus 13, dopmuposaHmne
curHanos N3 gna nepcoHana v T.n.).

28. NMpueopa CY3 - yCcTpoNCTBO, NpefHa3HayeHHoe Af1s U3MEHEHNS MONOXeHNUs MexaHudeckoro paboyero opraHa CY3.

29. anHU‘Mﬂ eAUHUYHOro oTKasa* - npuHUUN, B COOTBETCTBUU C KOTOPbIM CUCTEMA OOJDKHA BbINOJIHATL 3aaHHble beHKLJ,VII/l npum no6om
Tpe6yr0Lu,eM ee paGOTbI NCXOOHOM COBbITUM U npn He3aBUCUMOM OT UCXOQHOro COObITUS OTKa3e OOHOMO M3 aKTMBHbIX UM NACCUBHbIX 31IEMEHTOB,
NMEeLWNX MexaHn4eckme Opuxylimeca 4actu.

30. MpUHLMN HE3aBUCUMOCTU - NMPUHL MM MOBLILLEHUS HAAEXHOCTU CUCTEMbI MYTEM NPUMEHEHNS (DYHKLMOHAMNBHOIO U/WNKN rU3nN4eckoro
pasgeneHns kaHaros (3MeMeHTOB), AN KOTOPbIX OTKAa3 OAHOMO KaHana (aneMeHTa) He NPUBOAMT K OTKa3y ApYroro

KaHana (anemeHTa).

31. NpnHUMN pa3HoOOpa3nsa - NPUHLMN MOBbILLEHNS HAAEXHOCTN CUCTEM NYTEM NPUMEHEHMNS B Pa3HbIX cucTemax (nMbo B npeaenax oaHou
CUCTEMbI B pa3HblX KaHanax) pasnMyHbIX CpeacTB UKW aHanorMyHbIX CPEACTB, OCHOBAHHBIX HA PasnYHbIX NPUHLMNAaX 4eNCTBUSA, ANs
OCYLLECTBNEHNS 3aJaHHON PyHKL UK.

32. MpuHUMN pe3epBMPOBaHUA - MPUHLIM NOBLILLEHNS HAOAEXHOCTM CUCTEM NYTEM NPUMEHEHUS CTPYKTYPHON, PyHKLIMOHAMNbLHOW,
MH(OPMAaLIMOHHON N BPEMEHHOW N3BLITOYHOCTM MO OTHOLLEHWUIO K MUHUMaIIbHO HEOBXOAMMOMY 1 JOCTaTOYHOMY AfS BbIMOSIHEHNS CUCTEMOW
3aAaHHbIX YHKL M 0Bbemy.

33. NpoekTHas aBapus*® 2. aBapuisi, Ans KOTOPOW TEXHUYECKMM NpoekTom PY onpeaeneHbl UCXodHble COBbITUS N KOHEYHbIE COCTOSIHMA PY 1
npeaycMoTpeHbl cucTembl 6e3onacHocTu, obecneynsatoLLme ¢ y4eTOM NpUHLMNAG eAMHUYHOrO OTKasa cucTemM 6e3onacHoOCT U OaHON
He3aBWCKMOW OT UCXOAHOTO COBLITUA OWMBKM NepcoHana orpaHnyYeHne ee NOCneaCTBUN YCTAHOBIIEHHBIMU ANS Takux aBapuii npegenamu.

34. NpoekTHble npegenbr* 2 _ 3havenns napaMeTpoB U XapaKTEePUCTUK COCTOSIHUS CUCTEM (3neMeHToB) u PY B LLenoM, ycTaHOBNEHHbIE
TexHU4YecKkum npoekTom PY Ana HopmanbHoOW akcnnyaTauumn, aBapunHbIX CUTyaLuin U aBapui.

35. Pabounn opran CY3 - cpeacTBo BO3OENCTBUS HA PeaKTMBHOCTb, Ucnonb3yemoe B CY3.
36. Pabounn opraH A3 - cpeAcTBO BO3OENCTBUS HA peaKTUBHOCTb, ucrnonb3yemoe B A3.

37. PeakTop - yCTPOWCTBO ANs OCYLLECTBIIEHNs] YPaBNSeMON LieMnHoi SAepHOi peakuunm B Liensx BuipaboTky TENMoBoi SHepruu.

38. PeakTopHas yctaHoBKa* 2 _ xoMnAeKC CCTEM 1 aNeMEeHTOB AC, npefHasHa4eHHbIn ans npeobpasoBaHUs SAepHOM S3HEPTMU B TEMIOBYHO,
BKIHOYAKOLLMIA PEeaKTop U HEMOCPEACTBEHHO CBsI3aHHbIE C HUM CUCTEMBI, He0BX0aMMbIE A1t €r0 HOPMarbHOW 3KCNyaTal 1, aBapuinHoro
oxnaxaeHusd, A3 n noggepxaHuda B 6e30nacHOM COCTOSAHUMU npu ycrioBuun BbINOJIHEHUA Tp86yeMbIX BCnomMoraTteribHbIX 1 O6eCI'Ie‘-IVIBaIOLU,I/IX
OYHKL WA OpyriMK cucTemamm ctaHuum. Mpanuubl PY onpegenstoTcs paspaboTunkamu npoektoB PY n AC 1 ykasblBaloTCsl B TEXHUYECKOM
npoekte PY.

(U3meHeHHas peaakuus, Nam. Ne 1).

39. CurHan aBapuiHOM 3alUTbl - curHan, opMmnpyembliii B KOMMekTe annapaTtypbl A3 ¢ Lienblo BbI3BaTb cpabaTbiBaHue pabounx opraHoB A3
1 nocTynawoLymin B CpeAcTBa perncrpaumm, a Take Ha BLLY v PLLY anga onoselleHnst nepcoHana.

40. Cvrnan N3 - curHan, opmMnpyembii U permcTpupyemblii CUCTEMaMy KOHTPOMS U ynpaeneHust, Ans MHULMMpoBaHns dyHkumin M3 un
OnoBeLLEeHNsI NepcoHarna o BO3MOXHOCTU HapyLUEHUS HOpMarbHOWM 3KcnyaTauuu.

41. Cuctema* - COBOKYNHOCTb 3MEMEHTOB, NPeAHa3HAYEHHbIX NS BbIMONHEHWS 3a4aHHbIX (OYHKL UIA.
42. Cnctembl (3neMeHTbl) 6€30MacHOCTU® - CUCTEMBbI (3NeMEeHTbI), NPeAHa3HayYeHHble Ans BbiMONHEHU PyHKL A 6e3onacHoCTu.

43. Cucrtema nHopmaLMOHHOM NoAAEPXKKU OMepaTopa - cucTema, NpeaHasHa4YeHHas asi KOHTPOs, aHanMsa u NporHo3a COCTOSIHUN,
BbIpaboTKM pekomeHaaL M no ynpaeneHunto PY 1 npoeepku AeCTBUI onepaTtopa.

44. CucTeMbl OCTAHOBKM peakTopa - CUCTEMbI, NpeaHasHauYeHHbIe AN NepeBofa akTUBHOW 30Hbl peakTopa B MOAKPUTUYECKOE COCTOsIHUE U
noaaep)aHusi ee B NOAKPUTUHECKOM COCTOSIHWAM C NMOMOLLbIO CPeACTB BO3AENCTBUS Ha PeaKTUBHOCTb.

45. Cucrembl ynpaBneHUA U 3alUTbl - COBOKYNHOCTb CPeACTB TEXHUYECKOro, nporpaMmMHoOro n I/IHQDOpMaLlI/IOHHOFO obecneyeHus,
npegHasHaveHHbIX anga obecneyeHunss 6esonacHoro npoTeKkaHuna LenHomn peakyunn.

Cuctemsbl ynpasneHua un 3allinTbl - CUICTEMbI, BaXXHble And 6e3onacHocTH, coBMeLLalLLme (*)yHKLlI/IVI Hopmaanoﬁ aKcnnyatTaumm n 6e3onacHocTu
N COCTOALLUME U3 3NIEMEHTOB CUCTEM KOHTPONA U ynpaBneHUd, 3alUUTHBIX, ynpaBnAloLWwnx n obecne4rBaoLLMX cUCTeEM GE30MacHOCTH.

46. Cuctembl (3aneMeHTbl) PY, BaxHble onsa 6e3onacHoctv *2, - cUCTeMbl (aremMeHTbl) 6e30nacHOCTU, a Takke CUCTEMbI (ANEMEHTHI)
HOpMarnbHOW 3KcnnyaTauum, 0TKasbl KOTOPbIX HAPYLIAOT HOPManbHYH AKcnnyaTauuo PY 1 MoryT npuBoanTb K NPOEKTHLIM U 3aNpPOEKTHbLIM
aBapusiM.

47. CncteMbl (3n1e MeHTbl) KOHTPONSA U ynpaBneHusi PY* 2

cucTtemamu HopmarnbHoOW akcnnyaTauum PY.

- CMCTeMbl (3NeMEHTbI), NpeaHa3HauYeHHbIe NS KOHTPOSS U ynpaBneHus

48. CncteMbl (311e MeHTbI) HOPManbHOW 3KCMyaTauun* - CUCTEMbI (ANEMEHTbI), MpeaHa3HaYeHHbIe AN OCYyLLEeCTBMNEHUS HOpMarbHOW
aKcnnyaTauuu.

49. CpeactBa BO34eNICTBUS HA PeaKTMBHOCTb - TEXHUYECKWe CPeACcTBa, peanudyemMble B BUAE TBEPAbIX, KMAKNX UIM ra3006pasHbIx
nornoTuTenen (3amMeanvTenei, oTpaxaTenei), U3MeHeHMEM MONOXEHNS UM COCTOSIHUS KOTOPbIX B aKTUBHOWM 30HE N OTpaxaTerne
obecneyvBaeTcs U3MeHeHne peakTUBHOCTN aKTMBHOW 30HbI.

50. TennoBbige nsAwoLWan c60p|(a - cGopKa TB3NOB, NpeaHa3Ha4YeHHadaA ana 3arpy3ku, BbIfpy3kM U pasMeLleHna nx e aKTUBHOW 30He.

51. TennoBbiaeNALWMUNA 3IeMEHT - OTAeNbHas cOopoyHas eanHULa C SAepPHbIM TOMMNMBOM, pa3MellaeMas B akTUBHOWN 30He U



obecneurBatoLLas reHepupoBaHune Tennosoun SHeprmmn, HakonneHne Mmatepuanos geneHna n BTOpU4YHOro AAepHOro Tonnmea.

52. YpenbHas noporoBasi 3Heprus paspyweHus TBana - 3Heprud, pasgendatoanca 3a KOpOTKVIVI NPOMEXYTOK BpeMeHU B eanHnL e MaccChbl
AOEPHOro Tonnmea npu 6bICTp0M BBOAE peakTUBHOCTU, OOCTAaTOYHaA ANndA pa3pyLlleHna TBana.

53. YkazaTtenb nonoxeHusi paboyero opraHa CY3 - ycTponcTBO ANnS onpeaerneHns nomnoxeHus paboyero opraHa CY3 B aKTMBHOM 30He
peakTopa.

54. YnpaBneHue 3anpoeKTHON aBapuen* - OenCTBWs, HanpaBsreHHble Ha NpeoTBpaLLEHNe Pa3BUTUSI MPOEKTHbLIX aBapuii B 3aNpOeKTHbIE U Ha
ocrnabneHue NocneacTBUA 3anpoeKTHbIX aBapuii. [ns aTux 4erCTBMI NCNONb3yoTCs NMobble nmetoLmecs B paboTocnocoOHOM COCTOSIHUM
TexHn4yeckne cpeacTea, NpeaHa3HayYeHHble Ansi HopManbHOW aKkcnnyaTauum, obecnedeHns 6e30nacHOCTU NpU NPOEKTHLIX aBapusix Unn
creymansHo npeaHa3HaveHHble s YMeHbLIEHNS NOCNeACTBUIA 3anpoeKTHbIX aBapui.

55. YnpaBneHue PY - npueegeHue PY cneumansHO NpeaycMOTpPEHHbBIMU AN 3TOro CPpeAcTBamy B 3aaHHOe COCTOSIHUE U/MNW NoaaepxaHve
3TOr0 COCTOSHUSA.

56. YcnoBusa 6e3onacHoi aKcnnyaTauun® - yCTaHOBMEHHbIE NPOEKTOM MUHUMaNbHbIE YCMOBUS MO KONUYECTBY, XapakTepUCTUKaM, COCTOSIHUIO
paboTOCNoCOGHOCTU M YCNOBUSM TEXHUYECKOTO 0GCMYX1BAHUS CUCTEM (3MIEMEHTOB), BaxHbIX Ansi 6e3onacHOCTu, Npu KOTopbix obecnevnBaeTcst
cobnoaeHne npeaenos 6e3onacHom akcnyaTauum n/vnm Kputepres 6€30NacHOCTU.

57. ®yHKuMA Ge3onacHOCTU* - cneLudmyeckas KOHKpeTHas Lenb 1 AeCTBUS, obecnednBalolume ee AOCTUXKEHWE, HanpaBneHHble Ha
npeaoTepalleHre aBapun UM orpaHMYeHne ee NOCNeaCTBMiA.

58. KkcnnyaTauuoHHble npepenbl 2 rpaHuL bl 3Ha4eHWI NapamMeTPOB U XapakTEPUCTUK COCTOSIHUS CUCTEM (anemeHToB) 1 PY B uenom,
3ajaHHble TEXHUYECKMM NPoekTOoM PY Ans HopmarbHoW akcnnyaTauuu.

59. 3kcnnyaTauMoOHHbIE YCIOBUA - YCTAHOBIEHHbIE MPOEKTOM YCIOBMS MO KONMYECTBY, XapakTepucTMKam, COCTOSIHNIO paboTocnocobHOCTY U
TeXHUYECKOMY 06CMyX1BaHWNIO CUCTEM (3NEMEHTOB), BaXHbIX Ansi 6e30nacHOCTM, NPU KOTOPbIX 3KCMITyaTalOHHbIe Npeaernbl He HapyLLaoTCs.

60. Akcnnyatmpytouiasa opradmsaumus AC - opraHusaums, cosgaHHas B COOTBETCTBUM C 3akoHoAaTenscTBom Poccuickon depepaumm n
NpW3HaHHas COOTBETCTBYIOLLMM OpPraHoM yrpaBneHUst UCMOSIb30BaHNEM aTOMHOWN 3HEPTUM NPUroaHon akcnnyatmposatb AC 1 OCyLecTBNATb
COGCTBEHHBIMU CUNaMK UNK ¢ NPUBNEYEHNEM OPYIUX OpraHu3aL i AesiTeNbHOCTb N0 pa3MeLLEeHNto, MPOEKTUPOBAHUID, COOPYXEHMUIO,
3KcnyaTauum 1 BoiBoay U3 akcnnyataumm AC, a Takke AesaTeNbHOCTb N0 06palLeHMIO C SAEPHLIMY MaTepuanamn U paamoakTUBHbIMU
BELLECTBaMM.

[ns ocyllecTBneHWs1 3TUX BUAOB AeATENBHOCTU 3KCMyaTUpyoLLas opraHusaums JormkHa MMeTb nuueHsun FflocatomHaasopa Poccuu.

(U3meHeHHas peaakuus, Uam. Ne 1).

61. AnemeHTbI *2 - o6opynoBaHue, Nnpubopsl, TpybonpoBoak!, kabenu, CTpouTeNbHbIE KOHCTPYKLUW U Apyrne nsgenus, obecnevveatoLime
BbIMOSIHEHWE 3a4aHHbIX (PyHKL A CAMOCTOATENBHO UMK B COCTaBe CUCTEM U paccMaTpuBaeMble B TEXHUYECKOM npoekTe PY B kavecTBe
CTPYKTYPHbIX €QMHUL, NP BbINOMHEHUW aHann30B HAAEXHOCTH 1 6e30nacHOCTH.

62. AApe pHas aBapuA 2 aBapusi, CBsi3aHHasi C MOBPEXAEHNEM TBISI0B, NPEBLILLAKLLMM YCTaHOBNEHHbIE Npeaenbl 6e3onacHon akennyaTauuu,
n/vnn obrnyyeHMem nepcoHara, NpeBblLLaLLYM AONYCTUMOE A1l HOPMarbHOW SKCrsyaTalu, Bbl3BaHHas:

HapyLUeHNeM KOHTPOMS 1 yrnpaBsreHus LienHow aAepHou peakumei B akTMBHOW 30He peakTopa;

06pa3oBaHyem nokanbHOM KpUTUYHOCTU NPU Neperpyske,

TPaHCNOPTUPOBKE U XPaHEHWNN AAEPHOTO TOMNMNBA;

HapyLleHnem TennooTBoAa OT TBIJOB.

63. flnepHasn 6e3onacHocTb - cBOWCTBO PY 1 AC € onpeaeneHHo BEpPOSITHOCTbIO NPeAoTBpaLlaTh BO3HUKHOBEHME SOEPHOV aBapuu.
64. flpe pHo-onacHble paboTbl - paboTkl Ha PY, koTopble MOryT NPUBECTU K SOEPHOM aBapuu.

65. PaspaboTumk npoekta AC (PY) - opraHusauumu, paspabatbeiBatome npoekt AC (PY) n obecneunsatoLLpme ero Hay4Hoe ConpoBOXaeHWe
(reHepanbHbIi KOHCTPYKTOP, reHepanbHbI NPOEKTUPOBLLVK, HaYYHbI PYKOBOAUTENb).

(BBeaeH gononHutensHo, U3m. Ne 1).
1. OBLLUME NONOXEHUA

1.1. Hactosiwwme lMNpaBuna sgepHon 6e30nacHOCTU peaKTOPHbIX yCTAaHOBOK aTOMHbIX CTaHU M (aanee lMpaBuna) pacnpocTpaHsoTca Ha Bce
OencTeylolme, cTposilumecs u npoektupyemele PY AC Poccuiickon depepaumu.

HeobxoanMocCTb, CpokM 1 06beEM MEPONPUSITUIA NO NPUBEAEHUIO AEWACTBYIOLMX U CTposilumxcs PY B cooTBeTcTBME C TPEOOBAHNAMU HACTOSLLMX
MpaBun ycTaHaBNMBalOTCSA B KaXaoM KOHKPETHOM Clydae opraHamu, yTeepavslummu Mpasuna.

(U3meHeHHas peaakuus, Nam. Ne 1).

1.2. MpaBvna ycTaHaBnuBaloT ob6Lme TpeboBaHNs K KOHCTPYKLUW, XapaKTepUCTMKaM 1 YCIIOBUAM JKCTyaTaumm cuctem n anemeHTos PY, a
TalkKe opraHn3aLoHHble TpeboBaHWs, HanpaeneHHble Ha obecnedeHne saepHo 6e30NacHOCTM NPY NPOEKTUPOBAHNUMN, COOPYXEHWUN 1
akcnnyaTtauum PY.

1.3. MpaBvna aBnsaTCca 06s83aTenbHBIMKU ANS BCEX MUHWUCTEPCTB, BEAOMCTB, NpeanpuaTuiA n opraHusauunii npy NPoeKTMpoBaHNM, COOPYXKEHUN 1
akcnnyaTauuu PY AC, a Takke npu KOHCTPYUPOBaHUA U U3rOTOBNEHUN anemeHToB PY.

1.4. Mpaswvna pa3paboTaHbl ¢ y4eTom TpebosaHuii OB n apyrnx aevictytowmx B Poccuiickon ®egepauim HOpMaTUBHBIX JOKYMEHTOB, a Takke
onbITa NPOEKTUPOBaHUS, KOHCTPYMPOBaHWS, COOPYKeHMs 1 akcrinyaTauun AC.

Mpasuna koHkpeTuanpytoT TpebosaHusa ONB B YacTu obecneveHuns sgepHon 6esonacHocTu.
(U3smeHeHHas peaakuus, Uam. Ne 1).

1.5. AnepHas 6e3onacHocTb PY onpeaensercs TEXHUYECKMM COBEPLUEHCTBOM MPOEKTOB, TPEOYEMbBIM KAYECTBOM U3rOTOBMNEHMUS, MOHTaXa,



Hanagku 1 UCNbITaHWI 3NEMEHTOB 1 cucTeM PY, BaxHbIx Ans 6e30nacHOCTU, UX HAOEXHOCTLIO NP SKCNIyaTalum, AnarHoCTUKON COCTOSIHUS,
Ka4yeCTBOM U CBOEBPEMEHHOCTbIO NPOBEAEHMNS TEXHNYECKOTO 06CMyXMBaHNA 1 peMOHTa 060PYAOBaHMSA, KOHTPOMEM W yNpaBneHuem
TEeXHOMOrMYeCKMMI NpoL,eccaMm Npu akcnyaTauum, opraHmsaumneit paboT, ksanudukawumnen n AMCLUNINHOM nepcoHana.

AnepHas 6esonacHocTb PY o6ecnevnBaeTcsl CUCTEMON TEXHUYECKUX U OpraHn3aLNOHHbIX Mep, B TOM YKCe 3a CYET:
MCMOMb30BaHNS 1 PasBUTUS CBOMCTB BHYTPEHHEH CaMo3alUMLLEHHOCTH;
NPUMEHEHUs KOHLLENLUUKM rnyGoKO 3LIENIOHUPOBAHHON 3aLLMUThI;

MCMonb30BaHWs cUcTeM 6e30MacHOCTH, NOCTPOEHHbIX Ha OCHOBE NPUHLUMNOB pe3epBUpPOBaHUA, I'IpOCTpaHCTBeHHOI;I n GbyHKLlMOHaJ'leOIZ
He3aBUMCUMOCTU, eJUHNYHOIo OTKasa U T.4.,;

NCNONb30BaHNA HaaeXHbIX, NPOBEPEHHbIX HpaKTI/IKOVI TEXHUYECKNX peLuean7| 1 060CHOBaHHbIX METOAVIK;

BbINOMHEHNUS1 HOPM, CTaHAAPTOB, NPaBUI U APYIMX HOPMATUBHO-TEXHNYECKUX OKYMEHTOB Nno 6esonacHoctn AC, a Takke cTpororo cobnogeHus
TpeboBaHuii, 3anoxeHHbIX B npoekTe AC;

YCTOWYMBOCTUN TEXHONOMMYECKMX MPOLLECCOB;

hOpMUPOBaHMS N BHEAPEHUS KynbTypbl 6e30nacHocTy;

cucTeMbl obecnedeHmnst KauecTBa Ha Bcex aTanax co3gaHus U akennyaTtauum PY.

1.6. JononHeHns 1 nameHeHust BHocsATcs B MNpasuia Ha OCHOBaHMW peLLEHUS OPraHoB, YTBEPAMBLUMX U COracoBaBLUMX AaHHble [Mpasuna.

2. TPEBOBAHUA OBECNEYEHUA SOEPHOW BE3OMNACHOCTU, MPEOBLABNAEMBIE K PEAKTOPY U CUCTEMAM PY, BAXKHBIM A5
BE3OMNACHOCTU

2.1. O6wme Tpeb6oBaHUA

2.1.1. MpoeKTnpoBaHune, CoOopyxXeHune 1 akcnnyatauusi PY, a Takke KOHCTPYMPOBaHWE U N3TOTOBIIEHUE ANeMEHTOB PY OOMKHbI OCYLLUECTBNSATLCA
c cobntogeHnem TpeboBaHUii HOpMaTUBHO-TEXHUYECKOM OOKYMEHTaL MK, AelCTByoLWel B Poccuiickon ®epgepauum.

(U3meHeHHas pepaakuus, Nam. Ne 1).

2.1.2. 'ameHeHusi cocTasa, KOHCTPYKLUW U/Uni XapakTepuUcTuK u cuctem PY, BaxkHbIX Ans 6e30nacHoCT, a Takke U3MEeHeHNs npeaenos un
YCMOBWI, YCTAHOBMNEHHbIX TEXHUYECKMM MPOEKTOM PY 1 TEXHONOMMYEeCKUM pernaMmeHTom akcnnyatauum PY, 0omkHbI BbiTb cornacoBaHbl
MuHaTomom Poccun n ogobpeHsl FlocatomHagzopom Poccun fo vx BBeaeHus Ha PY.

(U3meHeHHas peaakuus, Nam. Ne 1).

2.1.3. B TexHuuyeckom npoekte PY gomkHbl ObiTb onpeaeneHbl cuctemsl PY, BaxkHble aAns 6e30nacHOCTU, C ykazaHWeM BbINOMHAEMbIX (yHKL I
6e30NacHOCTN 1 OCHOBHbIX XapaKTepUCTUK (MOPSIAOK (PYHKLMOHNPOBaHWS, YCMOBUS 3KCNyaTaunmu, CTPYKTYPHbIE CXeMbl, 3EKTUBHOCTD,
cpeacTBa KOHTPONSA ¥ AUarHOCTUKKM, BbICTPOAENCTBUE, CPOK CryObl, HAAEKHOCTD).

2.1.4. Mpu npoekTupoBaHun PY aomkHbl GbiTh pa3paGoTaHbl NporpaMMbl 06ecnedeHms kayecTea Ha aTanax NPOeKTUPOBAHUS, KOHCTPYUPOBaHUS,
U3roTOBIIEHNSI 3NIEMEHTOB, COOPYXKEHWSI, BBOAA B SKCMNIyaTaLUIo U akcrnyaTauuu.

2.1.5. B TexHnyeckom npoekte PY gomkHbl ObITb NpeaycMOoTpeHbl Meponpusitusi no Beisody PY 13 akcnnyatauum ¢ cobniogeHmem TpeboBaHui
HacTosAwwmx [MNpasun.

(U3meHeHHan pepakums, N3m. Ne 1).

2.1.6. TexHnyeckum npoektoM PY formkHbl ObITb NPeayCMOTPEHbI:

CUCTEMbI HOpMarbHOW aKcnnyaTauum (B TOM YMCe CUCTEMbI KOHTPONSA U ynpasnenus PY);
cucTembl 6e3onacHoCTy;

TexXHUYeCKne CpeacTea U Mepbl, NpedHasHa4YeHHbIe AN ynpaBneHns 3anpoeKkTHbLIMU aBapuUsiMU.

2.1.7. Cuctembl (anemeHTbl) PY, BaxHble ana 6e3onacHocTy, B LLENsx NoaaepxaHust U NOATBEPXKAEHUSI NPOEKTHbIX XapaKTePUCTUK [OIMKHbI
noasepraTbCst KOHTPOMIO U UCNbITAHUSIM B MPOLIECCE U3rOTOBIEHNS, MOHTaXa 1 Hanaaky, a Takke NepUoaNYeckoi NpoBepke B npouecce
aKcnnyaTauuu.

TexHn4ecknM nNpoekToM PY fomkHbI BbITb NpeayCcMOTpeHbI MPUCTOCOBNEHNs!, yCTPOUCTBA, METOAUKN U rPachuky NPOBEPOK CUCTEM, BaXKHbIX st
6e30MacHOCTU, HA COOTBETCTBME NX NPOEKTHLIM XapakTepuUCTNKaM, BKIoYasi KOMMNNEKCHbIe onpo6oBaHus (NocneaoBaTeNlbHOCTU U BpEMEHN
NPOXOXAEHUSA CUrHaNoB, B TOM Yucre cpabaTbiBaHus A3, nepexo Ha aBapuiiHble UCTOYHMKM NUTaHUs, obecrnedeHune dyHKUUA 6e30nacHOCTU 1
T.4.).

TexHuyecknm npoektom PY aormkHbl ObITb ONpeaeneHbl NePeYHn CUCTEM U aneMeHToB PY, paboTocnocoBHOCTb U XapaKTEpPUCTUKN KOTOPbIX
NPOBEPSIOTCS HAa paboTatoLLEM UMM OCTAaHOBIIEHHOM PeaKTope, C yKa3aHWeM COCTOsIHUS 1 cuctem PY, BaxHbIX aAns 6e3onacHocTu.

YcTpowncTBa 1 MeToabl MPOBEPKU HE AOIDKHbI BNNATL Ha 6e3onacHocTb AC.

2.1.8. OCHOBHbIM JIOKyMEHTOM No obocHoBaHMO saepHo 6esonacHocTu PY kaxporo aHeprobrnoka AC siBnsieTcsl pasgen TEXHUYECKOro npoekTa
PY "TexHnyeckoe obocHoBaHue 6e3onacHocTun PY", KOTOpPbLIV OOMMKEH COCTaBNATLCS pa3paboTuukom npoekta PY u cormacoBbiBaThbCs B
yCTaHOBMeHHOM nopsiake paspaboTunkamu npoekta AC.

(U3meHeHHas peaakuus, Nam. Ne 1).

2.1.9. CtpykTypa n cogepxaHue TOB PY gomkHbl COOTBETCTBOBATb AENCTBYHOLLEMY HOPMATUBHO-TEXHUYECKOMY AOKYMEHTY "Tunosoe
coaepxaHue TexHn4eckoro obocHoBaHUsi 6€30MacHOCTU PeaKTOPHOW YCTaHOBKK".

2.1.10. Mo pesynbTaTtam hU3NYECKOro 1 SHEPrETMUECKOTO MYCKOB, a TaKKe OrbiTa 3KCMyaTauumn kaxaoro aHeprodnoka AC paspaboTynkom
npoekta PY [omkHbI Npon3BoanTbCst kKoppekTupoBkM TOB PY 1 TexHOMOrM4eckoro pernameHTa akennyatauum PY, koTopble AOMmKHbI ObITb
cornacoBaHbl ¢ pa3paboTumkamu npoekta AC.



(U3meHeHHas peaakuus, Nam. Ne 1).
2.1.11. B TOB PY gomxHo 6bITb NOKa3aHo BbINONHeHne TpeboBaHuii HacToswmx Mpasun.

2.1.12. TexHuyeckoe obocHoBaHMe 6e3onacHoCcTu PY JOMKHO coaepxaTb aHanmn3 BO3MOXHbIX OTKA30B CUCTEM (3MEMEHTOB), BaXHbIX Asi
©e3onacHoCTH, C BbigeneHmeM onacHbIX anst PY 0Tka3oB M OL,EHKOW MX MOCMEeACTBUIA HA OCHOBE BEPOSITHOCTHOIO aHanm3a 6e30nacHOCTU.

2.1.13. B TOB PY pomkHbl 6biTb NpMBEAEHbI NepeyeHb UCXOAHbIX COObITUI 1 aHanM3 HapyLUeHWin HopMarbHOW JKCnnyaTauum, aHanm3a
NPOEKTHbIX N 3aNPOEKTHbIX aBapuii, a TaKKe KnaccuukaLmna NPOEKTHLIX U 3anNpOEKTHbIX aBapuii MO BEPOSTHOCTU BO3HUKHOBEHWS U MO TAXECTU
nocneacTsui. B uicne 3anpoekTHbIX aBapuin HEOBX0AMMO PacCMOTPETb aBapuu C TSXENbIM NOBPEXOEHNEM UM pacnnasBneHnem akTUBHON 30HbI

Mpu npoekTupoBaHuK PY criedyet cTpemMuTbCs K TOMY, YTOGbI 3Ha4eHUe BEPOSITHOCTU TSHKENOrO MOBPEXAEHWUS UMK pacriaBeHnsl akTUBHOM
30HbI NPV 3aMPOEKTHBIX aBapUsiX He Npesbilwanoc 1072 Ha peaktop B rog.

2.1.14. B TOB PY pomkHbl 6bITb 060CHOBaHbI U NpUBEAEHbI SKCNyaTaloHHbIE NPeAerbl U YyCroBusl, Npeaensl 1 ycnoeusi 6esonacHom
3KcnnyaTauum, a Takke NPOeKTHbIE Npeaernbl, YCTaHOBMIEHHbIE Ansi MPOEKTHbIX aBapuii.

2.1.15. B TOB PY kaxgoi NpoeKTHON aBapum UNv rpynne aBapuii OMMKHbI ObITb NOCTaBMEHbl B COOTBETCTBUE NPOEKTHbIE Npeaernb! Anst
NPOEKTHbIX aBapuii, KOTOPbIE HE AOMKHbLI NPEBLILLIATLCH C YH4ETOM AeNCTBUSA cucTeM 6e3onacHoCcTu.

2.1.16. B TOB PY pgomkHo ObITb NMokasaHo, YTo Ansi Hambonee TskenbiX NPOEKTHbIX aBapyii He NPEBbILLIAETCA MakCMManbHbIA NPOEKTHbIA npeaen
NoBpex/aeHNs TB3M0B.

npoeKTHbIe npeaenbsl noBpeXxaeHusa TBaNoB ANA OCTallbHbIX MPOEKTHbIX aBapM|7| OOJMKHbI YCTaHaBNMBaTbCA TEXHUYECKMM MPOEKTOM PY 1 umetb
3Ha4YeHus, MeHbllne MakCMManbHOro NPOEKTHOro npeaena nospeXxXgeHns TBaSoB.

HonycTumble npeaensl NOBpeXAeHNsI TB3MOB NpUBEAEHbI B NpunoxeHun "dononHuTensHble TpeboBaHusa no 6e3onacHoctn AC ¢ Haubonee
pacnpocTpaHeHHbIMK B Poccuiickon ®egepaumm TunaMm peakTopHbIX yCTaHOBOK". [ins Apyrvx v co3aaBaemMbix BHOBb PY AC gononHuTenbHble
TpeboBaHus No 6e3onacHOCTU AOMKHbI GbITb cornacoBaHbl MHaTomMoM Poccun 1 ogo6peHsbl MlocaTtomHagzopom Poccun.

(U3meHeHHan pepakuums, N3m. Ne 1).

2.1.17. B TexHudeckom npoekte PY gomkeH 6bITb NpuBeAeH nepeveHb SAepHO-0onacHbIX paboT.

2.1.18. B TOB PY pomxkHbl 6b6iTb NpUBEAEHbI NEPEYHN METOAWK U MPOrpamm, UCMonb3yeMblx A/ 060CHOBaHWA 6e30MacHOCTH, U yKasaHbl
o6nacTu ux npumeHeHus. icnonbayemble Nporpammel AOSKHbI ObITb aTTeCTOBaHbI.

2.2. Tpe60BaHUA K aKTMBHOMW 30HE U 3NIeMEeHTaM ee KOHCTPYKUUKN

2.2.1. KOHCTpyKUUsSi U pernameHT akcnnyatauum PY gomkHbl o6ecneymBaTth HemnpeBbllLeHre 3KCMyaTalnoHHbIX NPeAerioB NOBPeXAeHNs TBINOB
npv HOPMarbHOW 3KCMyaTaLumu.

2.2.2. AKTUBHas 30Ha JOMMKHA ObITb CNpoeKTupoBaHa Tak, 4YTOObI NOObLIE UBMEHEHUS pPeaKkTUBHOCTU Nnpu Hopmaanoﬁ aKcnnyatayum,
HapyLweHnax Hopmaanon JKcnyaTayun U NpoeKkTHbIX aBapuax He NpuBOAMIIN K HAPYLLEHUIO COOTBETCTBYOLLUUX NpeaenoB NoBpeXaeHUsa TBAJ10B.

TpeGoBaHus k koadhpuLMeHTaM peakTUBHOCTU NPUBEAEHbI B MPUIIOXKEHUN.

2.2.3. B TexHn4eckom npoekte PY gomkHO BbITb NokasaHo, YTO NPU MPOEKTHbIX aBapuSAX, CBA3aHHbIX C ObICTPbIM YBENMMYEHUEM PEaKTUBHOCTM,
yaenbHasi MoporoBasi SHeprvsl paspyLUeHUs TBIMOB Ha KaXkabli MOMEHT KaMmnaHuW He NPEeBbILLAETCA W NiaBneHne TonnmMea UCKIYeHo, a ans
3anpoeKTHbIX aBapui NpUBEAEHbI YCIIOBUS, NPU KOTOPbIX BO3MOXHO NaBneHne TOMnmBa U/unv npeBbIiLLEHNE YaenbHOW NOPOroBOA 3HEPrMu
paspyLUeHnst TB3OB.

2.2.4. B TEXHNYECKOM npoekKkTe PY pomxHo 6bITb YCTaHOBMNEHO COOTBETCTBME MexXAay npeaenamMmu nospexnaeHna TBafoB U akKTUBHOCTbIO
TennoHOoCUTeENA NepBoro KOHTypa no penepHbiM N30TOMNaMm. I'Ipm 3TOM [OJDKHbI ObITh YYTEHbI Tpe6OBaHI/1ﬂ K CUCTeMaM OYUCTKM TennoHocuTen4d.

2.2.5. [ina 060cHOBaHUA BbINOMHEHUS TPEGOBaHMWIA MO HenpeBbILLEeHUIO NpeaenoB 6e3onacHom akcnnyaTal iy No NoBpeXaeHUsM TB3IOB npu
HapyLUEHWsIX HOPMarbHOW 3KCTnyaTalmm B TEXHUYECKOM NpoekTe PY [omkeH ObiTh BbINONHEH aHanma TEeNNoTexHNYecKoi HaaeHOCTU aKTUBHOM
30HbI ¢ 06OCHOBAHMEM AOCTATOYHOCTM NPEAYCMOTPEHHbIX TEXHUYECKUM npoekTom PY 3anacos.

2.2.6. KOHCTPYKLMSI 1 UCTIONMHEHWE aKTUBHOW 30HbI AOMKHbI GbITh TakMMK, YTOGEI NPYU HOPMarbHOM 3KCNIyaTalum, ee HapyLLUEHUSIX U MPOEKTHbIX
aBapusaX He NPeBbILLAaNNCh COOTBETCTBYIOLLME Npeaerbl NOBPEXOEeHUs TBIMOB C YYETOM:

NPOEKTHOrO KONIMYECTBA PEXVMOB U UX MPOEKTHOTO NPOTEKaHus;
TEMNSIOBOM, MEXaHMYECKOWN N pagnaLlMoHHON aedopMaLMn KOMMNOHEHTOB aKTMBHOM 30HbI;
HM3MKO-XMMUYECKOTO B3aNMOAENCTBUS MaTepPMaioB akTMBHOM 30HbI;

npeaenbHbIX 3HaYeHW TENNOTEXHUYECKMX NapaMeTpPoB;

BMGpaL M 1 TEPMOLMKNMPOBAHWS, YCTanoCTh 1 CTapeHus MaTepuaros;

BMUSIHUS! MPUMECEN B TEMMOHOCUTENE M NPOAYKTOB AENEHUst Ha KOPPO3Uto 000I0YEK TB3IMOB;

BO3LENCTBUS paanaLMOHHbIX 1 APYrMX bakTOPOB, YXyALLAKLWMX MEXaHNYECKME XapaKTePUCTUKN MaTepuaroB akTUBHOM 30HbI U LIENOCTHOCTb
obonoyek TBAMOB.

2.2.7. B TexHu4eckom npoekte PY gomkHa BbiTb 060CHOBaHa 1 TEXHUYECKU 0becrneyeHa BO3MOXHOCTb BbIrPy3kuM akTUBHOW 30HbI 1 ee
KOMMOHEHTOB MOCIE NPOEKTHON aBapum.

2.2.8. AKTUBHas 30Ha N UCMOSHUTENbHbIE MexaHn3Mbl CY3 gormkHbI ObITb CMPOEKTUPOBAaHbI Tak, YTOObI UCKIOYANUCh 3aKNMHUBaHWeE, BeIopoc
paboumx opraHoB UMM NX CaMONpPOU3BONbHOE pacLensieHve ¢ npveodamu CY3.

2.2.9. B rexHu4eckom npoekte PY gomkHo BbITb NokasaHo, YTO Npu HenpeayCcMOTPEHHOM nepeMeLleHny Hanbonee apdeKTUBHbLIX OAHOIO Un
rpynnbl paboumx opraHoB CY3 He NPOUCXOANT HapyLUeHWi Npeaenos 6e3onacHoin akcnnyaTaunm no NoBPEXAEeHUSIM TBISI0B C YYETOM
cpabatbiBaHus A3 6e3 ogHoro Hanbonee adhdpekTnHoro paboyero opraHa A3.

2.2.10. Mpv HopMarbHOM 3KcnyaTauum, ee HapyLLIEHUSX U MPOEKTHbIX aBapusiX JOIDKHA UCKMOYaThCst BOBMOXHOCTb HEMPEAYCMOTPEHHbBIX



I'IepeMeUJ,eHI/IVI n/vnm ,qecpopmau,wh 3NEeMEHTOB aKTMBHOWN 30HbI, BbI3bIBAKOLLMX yBenmyeHne peaktTnBHOCTU U yxyauieHune yCJ'IOBI/IIZ Tennooreoaa,
npuBOAALLMX K NOBPEXAEHUIO TB3J10B CBEPX COOTBETCTBYHOLUX NPOEKTHLIX Npeaenos.

2.2.11. XapaKkTepuCTUK/ aKTUBHOW 30HbI M CPEACTB BO3AENCTBUS Ha PeakTUBHOCTb AOIKHbI BbITb TakMMm, YTOGbI BBEAEHNE B aKTUBHYIO 30HY
n/vnn oTpaxaTtenb CpeacTB BO3AEVCTBUS Ha PeakTUBHOCTb Ans Moo KOMBMHAL MU MX PAaCNOMOXeHUst MPU HOpPMarnbHOW 3KCnyaTauum,
HapyLLEHUAX HOPMarbHOW 3KCMIlyaTaLlmmn U NPOEKTHLIX aBapusix obecnevnBano BBOA OTPULATENBHON PeakTUBHOCTU Ha MoBOM yyacTke mx
OBVXKEHNS.

2.2.12. KoHcTpykuumsa TBC gomkHa ObITb Takow, YToObl (hOpMOU3MEHEHUSI TBINOB U ApYruX arneMeHToB TBC, BO3MOXHbIE Npy HopMaribHON
3KcnnyaTauum, HapyLLeHUsX HOpMaribHON 3KCMnyaTaunm U NPOEKTHbIX aBapusiX, He BbI3bIBANM NepekpbITUA NPOXoaHOro ceveHns TBC,
NPVBOASALLErO K MOBPEXOEHMNIO TBIIOB CBEPX COOTBETCTBYIOLLMX NPEAErnoB, U He NPensTCTBOBaNM HOPManbHOMY (OYHKLMOHNPOBaHMIO pabounx
opraHoB CY3.

2.2.13. KoHcTpykums TBC gomkHa MMETb OTNMYUTENBHbBIE 3HAKW, XapaKTepuayoLme oboralleHye TonnmBa B TB3aMax, KOTOpble pasnuyaroTcs
BU3yasribHO W/WN C NMOMOLLBIO YCTPOWMCTB Neperpysaku.

2.2.14. TBanbl pa3anuyHoro oboralleHusi, C BbIrOPaoLLMM MOrNOTUTENEM B TONMMBE, CO CMELLaHHbLIM TOMMWBOM, CrielMarnbHble BbiropatoLye
NOrnoTUTENN U T.N. AOJDKHbI UMETb OTNNYMTESNbHbIE 3HAKW, KOTOPLIE PA3NNYalOTCA BU3yarnbHO WM/ NPOMBbILLTIEHHBIMU CPEACTBAMM KOHTPOIS
npw cbopke TBC.

2.3. Tpe6boBaHus k CY3

2.3.1. O6wume TpeboBaHUA

2.3.1.1. B cocTtaB PY gomkHbl BxoauTb CY3, npeaHa3Ha4ye HHble Ans:
ynpaBneH!si peakTMBHOCTbIO U MOLHOCTLIO PY;

KOHTPOJSA NSIOTHOCTU HE UTPOHHOIO NOTOKa, CKOPOCTU €ro U3Me He HUSA, Te XHOJorM4ye CKMX napame TpoB, He06XoAUMBbIX ANA 3aWmTbl U
ynpaBrie HUSl pe akIMBHOCTbLIO U MOLHOCTLIO PY;

nepesoga aKTMBHOW 30HblI peaKkTopa B NnoAKpUTUYe CKOe COCTOsiHUe U noaae pxaHusa ee B NOOAKPUTUYE CKOM COCTOAHUMN.

2.3.1.2. CocTaB, CTpYKTypa, XapaKTe pUuCTMKM U nopsaok pabotsl CY3 AomkHbI 6bITb 060CHOBaHbI B Te XHU4Ye CKOM npoekTte PY.
TexHuueckum npoekt PY nomkeH conepxatb Konnye cTBE HHbIA aHaNmn3 HaeXXHOCTU, B KOTOPOM [OMKHO ObITb NOKa3aHo, 4YTo
nokasartenu HagexHoctm CY3 ynoBneTBopstoT Tpe 60BaHNAM COOTBE TCTBYIOLMX HOPMATUBHbIX JOKYMEHTOB.

2.3.1.3. TexHnueckum npoekt PY gomkeH cogepxaTtb aHanu3 peakuuin CY3 Ha BHelLHUe M BHYTpeHHMe BO3AeWCTBUSA (Noxapbl,
3aTonneHus, aNeKTPOMarHuTHbIe HaBOAKW U Ap.), HA BO3MOXHbIe He UCNPaBHOCTU (KOPOTKME 3aMblKaHUsl, MOTEPIO Kaye cTBa U30MALMK,
nagieHMe M HaBOAKN HanpsKe HUA, NOXHbIe cpabaTbiBaHUA, NOTEPU YNPaBReHUA U T.4.), AOKa3bIBaloLWMUIA OTCYTCTBME onacHbIX AnsA PY
peakuun.

B cnyyae BbIsiBNeHUA B NpoLiecce 3KcnnyaTauuu onacHbix Ans PY peakuun PY gomkHa 6bITb OCTaHOBIEHA, NPUHATLI Te XHUYe CKue
Mepbl MO UX UCKIIOYEHUIO U B YCTAaHOBIIE HHOM NMOpsAKe BbINOMIHEHO COOTBETCTBYIOLLEEe U3MEHEeHMEe TeXHU4YeCcKoro npoekTa PY.

2.3.1.4. TexHM4Ye CKMM NpoeKToM PY AomKHbI ObITb NpeAyCMOTPEHbI, MO MEHbLLEW Mepe ABe CUCTE Mbl OCTAHOBKU peaKTopa, Kaxaas u3
KOTOPbIX AOMKHA O6bITb CNOCOGHA He3aBMCMMO OAHA OT ApYyroi o6ecneynBaThb NepeBoA aKkTMBHOW 30HbI peakTopa B NOAKPUTMYE CKoe
CoCTOsIHMe M nopaepxaHve ee B NOAKPUTUYE CKOM COCTOSIHUM C yYe TOM NPUHLMNA e AMHAYHOIO OTKasa UMy oWunGKN nepcoHana.

9T1 cucTe Mbl AOIMKHBI MPOEKTMPOBaTLCA C COGMoAe HUEM NPUMHLMINOB pa3sHoo6pasuns, He3aBUCUMOCTU U pe3e PBUPOBaAHUA.

2.3.1.5. No kpanHen Mepe ofHa U3 CUCTEM OCTaHOBKM peakTopa (He BbinonHsowas gyHkumuio A3) npu HopManbHOW 3KcnnyaTaumm,
HapyLle HUAX HOpMarbHOM IKCMyaTauum M NPoeKTHbIX aBapusaxX AOoJMkHa o6naaarh:

SdJ(*)eK'WIBHOCTbIO, [AocTaTovHou Ans nepeBsoda aKTMBHOW 30HbI peaKkTopa B NOAKPUTUYHE CKOe COCTOsIHue U nopgae pXxXaHus
noaKpuTM4ye CKoOro COCTosiHus € y4eTom BO3MOXKHOIo BbICBOOOXAe HUA peaKkTMBHOCTU;

6bicTpoAeiCTBMEM, AOCTAaTOYHbLIM NS NepeBoAa aKTMBHOW 30HbI peakTopa B MOAKPUTUYECKOE COCTOsIHME 6e3 Hapylle HUsi MPOoe KTHbIX
npenenoB NOBpeXaeHUs TBINOB, YCTAHOBIE HHbIX ANA NPOeKTHbIX aBapuii (C y4e TOM Ae ICTBUSA CUCTEM aBapMMHOro oxnaxaeHus
AKTMBHOW 30Hbl);

2.3.1.6. Yucno, acpcpe KITMBHOCTL, pacnonoxeHue, CocTaB rpynn, paboyne NosoxeHusi, Nocrie oBaTe IbHOCTU U CKOPOCTU
nepemeLyeHMs pabounx opraHoB CY3 (Bkntovasn paboume opraHbl A3), a Takke ymcno npusonoB CY3 fomkHbl 6bITb onpeaeneHbl u
060CHOBaHbI B TeXHU4YeCKOM npoekTe PY.

2.3.1.7. B texHu4eckoM npoekte PY AomkHbI ObITb onpeaeneHbl U 060CHOBaHbI YCNIOBUSA UCNbITaHUIA, 3aMeHbl M BbIBOAA B pe MOHT
pabounx opraHoB CY3, ux npMBoAoOB U APYrux cpeAcTB BO3Ae UICTBUSA Ha pe aKTMBHOCTb.

2.3.1.8. Bce mexaHuveckue paboumne opraHbl CY3 AOMKHbI MMeTb yKa3aTe i MPOMeXyTOUHbIX NONoXe HU, CUTHaNU3aTopbl KOHE YHbIX
NONOXeHUN M KOHeYHble BbIKNioYaTenu, cpabaTtbiBatowme nNo BO3MOXHOCTU HeNocpeAcTBEHHO OT paboyero opraHa. [ipyrue cpeacrtea
BO3AeMCTBUA Ha Pe aKTMBHOCTb AOMKHbI UMeTb yKa3aTe M COCTOSIHUS.

2.3.1.9. B cnyyae, ecnu Te xXHW4e CKUM npoekTtom PY npeaycMoTpeHO Ucnosib3oBaHWe Nnpu nepBoM usnyecKom nycke
AOMNONHUTENbHOM (K WTaTHOM) cucteme CY3, To 3Ta cMCTeMa AOJMKHA COOTBe TCTBOBaTh Tpe6oBaHuAM pasaena 2.3.

2.3.2. Tpe6oBaHus k A3
2.3.2.1. MNo KkpanHe Mepe oaHA U3 NPefyCMOTPEHHbIX CUCTEM OCTAaHOBKU peakTtopa AOoJKHa BbINOMNHATL oyHKUuio A3.

2.3.2.2. B TexHM4eckoM npoekTe PY AomkHO GbITb NOKa3aHo, YTo paboune opraHbl A3 Ge3 ogHoro Hambonee adype KITMBHOro opraHa
obnapatoT:

6bicTpoAeiCTBME M, AOCTAaTOUHbLIM A1l NepeBoAa aKTUBHOWM 30HbI peakTopa B NOAKPUTUYE CKOe COCTOsIHME 6e3 HapylueHUsi npeaenos
Ge3onacHoi aKcnnyaTauum NPY HapyLue HUSAX HOPMaribHOM 3KCMyaTauuu;

3cpdhe KIMBHOCTBIO, AOCTAaTOMHOW ANA NepeBoAa akTMBHOW 30HbI peakTopa B NOAKPUTAYe CKOe COCTOsIHUe U nopae pXkaHuA ee B
NOAKPUTMYE CKOM COCTOSIHMM NMPU HapyLUe HUSIX HOPMaribHOM 3KCNnyaTaLMmu U NpoeKTHbIX aBapusx. B cnyvae, ecnu acpcpekmeHocTs A3
HeAoCTaToOuHa ANA ANUTE NIbHOro NoAAe PXKaHUA aKTMBHOW 30HbI B MOAKPUTAYE CKOM COCTOSIHUU, AOJDKHO ObITb NpeaycMoTpeHO
aBToMaTUye ckoe noaknioyeHue Apvrom (Apvrux) cucte Mbl (CMCcTeM) OCTaHOBKM peakTopa, o6napatrowwen (o6nanarowwmx)



3d)(*)el('WIBHOCTbl0, [ocTato4yHou ans noaae pxxaHus aKTMBHOW 30HbI B noaKpnTM4ye CKOM COCTOAHUM C y4He TOM BO3MOXHOIro
BbICBOOOXAe HUA peakKTMBHOCTU.

2.3.2.3. ABapuiHas 3awmTa JOIMKHA UMeTb HE MeHee ABYX He3aBUCUMbIX Fpymnn pabo4nx opraHoB.

2.3.2.4. ABapuiiHan 3aliMTa AOJDKHa ObITb CNPOEKTMPOBaHa Tak, YToGbl HayaBLUEe e CA 3aLUTHOE AeCTBUE ObINO BbINOSIHEHO € y4yeTOM
Tpeb6oBaHum n. 2.3.2.2 n o6ecneyYmBancs KOHTPOJIb BbINONHe HUA PyHKUmn A3.

2.3.2.5. B TexHnyeckom npoekrte PY gomkHbl ObITh yka3aHbl NOPSAAOK onpeAeneHUA U yCTpaHe HAA NPUYKNH cpabatbiBaHusa A3, a Takxke
nocnepgoBaTefibHOCTbL A€ ACTBUI OMne paTMBHOIO NepcoHana npyu BOCCTaHOBMNEeHUU paboyero coctosiiua PY nocne cpabatsbiBaHus A3.

2.3.2.6. Mo curHany A3 pa6oure opraHbi A3 fOMKHbI NPUBOAUTLCA B A€ ACTBME U3 NOOLIX paboynx Mnu NpoMeXyToUHbIX MOJI0XKe HUN.
2.3.2.7. JomkHO 6bITb UCKIO4YEHO BBeAeHUe NMONoXuTeibHOM peakTMBHOCTU CpeAcTBaMu BO3ae MCTBUS HAa pe aKTUBHOCTD,
npeagycMoTpeHHbIMU Te XHU4Ye CKMM npoekToM PY, ecnu pa6ouune opraHbl A3 He npuBeAeHbI B paboyee nonoxeHue. Pabovee
nonoxeHue pabounx opraHoB A3 u NOpsiAOK UX U3BJIe YeHUS ONpeae NATCA B Te XHUYe CKOM npoekrte PY.

2.3.2.8. MNpu coBMeLLe HUM cpeacTBaMU BO3Ae UCTBUSA Ha pe aKTMBHOCTb (PYHKLIMIA HOpManbHOM 3KcnnyaTauum u A3 B Te XHUYe CKOM
npoekte PY pa3pabatbiBaeTcs U 060CHOBLIBae TCA NOPAAOK UX hyHKLMOHMpoBaHUA. Mpu aTom gomkHa O6bITb o6ecneyeHa
nPUOpUTETHOCTL (hyHKLUMOHUPOBaHUA A3.

2.3.2.9. AnnapaTtypa A3 foJKHa COCTOATb KaKk MUHUMYM U3 ABYX He 3aBUCUMbIX KOMMNJIEKTOB.

2.3.2.10. Kaxxgbi koMnneKT annapaTtypbl A3 fomKeH ObiTb CNPOeKTMPOBaH TaK, YToObl BO BCeM Auana3oHe U3MeHeHUsI NITOTHOCTU
HEeUTPOHHOro NoToKa oT 107 no 120%HomMuHanbHoro o6ecneynBanachb 3awmTa:

MO YPOBHIO MITIOTHOCTU HE UITPOHHOIO NOTOKa - HE MeHee YeM TpeMsl He3aBUCUMbIMU KaHanamu;

MO CKOPOCTU HapacTaHUs MNIIOTHOCTM HE UTPOHHOIO NOTOKa - He MeHee YeM Tpe MA He 3aBUCUMbIMU KaHanamu.

2.3.2.11. B cnyyae pa36ueHus ananaszoHa M3Me peHUs NNIOTHOCTU He UTPOHHOIO NOTOKa Ha He CKOJTbKO NoAAMana3oHOB JOJDKHO ObITb
npeaycMoTpeHO nepekpbITMe Noaavana3oHOB He MeHee YeM B npeAenax OaHOro AecsaTMYHOro nopsgka B e AMHULIAX MIOTHOCTU

HeﬁTpOHHOFO NnoTOKa U aBTOMaTU4ye CKoe nepekKnwyeHne nogamanasoHoB.

[omkHa ObITb NpeayCMOTPeHa BO3MOXHOCTb NOAKIIHOYE HUS 3anUCbIBaloLLero yCTPOMCTBA K KaXKAOMY KaHarny KOHTPOJIA NNMOTHOCTN
HEe UTPOHHOrO NOTOKa.

2.3.2.12. Kaxabi koMnneKT annapaTtypbl A3 fomkeH ObiTb CNPOeKTMPOBaH TaK, YToObl BO BCeM NPOeKTHOM Auana3oHe usme He HUA
TeXHonornyeckux napameTpoB PY obecneunBanacb A3 He MeHee YeM TpeMSA He3aBMCUMbIMM KaHanamu no Kaxaomy
TEXHOJOrnYe CKoOMy napame 1py, N0 KOTOPOMy He 06XOANMO OCYLLE CTBNATL 3aLUUTY.

2.3.2.13. JonycTMmMOCTbL 06be AMHEHUA B KaXXAOM KOMNeKTe annapaTtypbl A3 u3aMe putesibHbIX YacTe KaHaNIOB KOHTPOSISA NNOTHOCTU
HEUTPOHHOrO NOTOKa C U3Me PUTENbHLIMU YaCTAMM KaHaNoB KOHTPOJIsi CKOPOCTU HapacTaHUsA He UTPOHHOIO NOTOKa AOJKHA ObITb
060CHOBaHa B TeXHMYe CKOM npoekTe PY.

2.3.2.14. ABapmiiHas 3awWwmTa A0OMMKHa GbITb Tak OTAEIeHAa OT CUCTEM KOHTPOJSIS U ynpaBse HUsA, YTo6bI MOBpeXAeHUe UK BbIBOA U3
paboTbl NOGOro afieMeHTa CUCTEM KOHTPOJISA U yNpaBneHUs He BIIMSIIN Ha CNOCOGHOCTbL A3 BbINOSTHUTL CBOU (DYHKLMM.

2.3.2.15. Bbixoa U3 CTpOs B KaHane KOHTPOJIA 35ie Me HTOB OToOpaxe HUA, permctpauum uHgpopmaumm m ANarHoCTUKU He AOJTKEeH
BNUATb Ha CNOCOGHOCTL 3TOro KaHana BbINONMHATL CBOU (PyHKLUMN.

2.3.2.16. flomkHa 6bITb NpeAycMOTpeHa BO3MOXHOCTL NpoBe pku hOpMUPOBaHMSA U Bpe MeHU NPOXOoXAeHUA curHanoB A3 no Kaxaomy
W3 KaHanoB 1 B LleyIOM Mo KOMMMeKTy annapatypbl A3 6e3 cpabaTtbiBaHUA ee paboynx opraHoB.

2.3.2.17. B A3 pomxHbl 6bITb NpeAycMOTPeHbl aBTOMaTU4e CKUI KOHTPOJIb U AUarHoCTMKa MCNPaBHOCTU KOMMIEKTOB M KaHarnoB C
BbIBOAOM MH(OPMaLUM 0 HemcnpaBHOCTU U hopMUpoBaHUEM curHanoB A3 no HeMCNPaBHOCTU KaHANIOB UM KOMNIEKTOB.

2.3.2.18. B TexHn4eckom npoekrte PY fomkHbl 6bITb 060CHOBaHbI M NpUBe Ae Hbl Me TOAUKM MeTPOoJiorM4ye cKom aTrecrtalMm u NnpoBe pok
annapartypbl A3.

2.3.2.19. donycTMMOCTbL M YyCNOBUSA BbiBOAA U3 paboTbl 0AHOro KOMMsieKra UM ogHOro KaHara B KOMMIeKTe annapatypbl A3 fOIKHbI
O6bITb 060CHOBaHbI B Te XHU4Ye CKOM npoekTe PY (npoaomkutenbHOCTb, ypoBeHb MolwHocTu PY, cocTtosiHue apyrux KOMnieKToB u ap.).

2.3.2.20. Npu BbiBOAe M3 paboTbl OQHOIO KaHana B O4HOM U3 KOMMIIEKTOB annapatypbl A3 6e3 BbIBOAa AaHHOro KOMNneKra u3 pabotbl
AnNs 3TOro KaHana AofkeH aBTomaTuye cku popMupoBaTbCsl aBapUNHbIN cUrHan.

2.3.2.21. KaxabIi komnnekT annapaTtypbl A3 AO/hKeH peann3oBbiBaTbCsl HA OCHOBE MaXXOPUTapHOM NIOrMKK, KOTopas BbioupaeTcs Ha
OCHOBE aHanu3a HageXXHOCTU, NPUBOAUMOro B TeXHUYe CKOM npoekTe PY. MuHMManbHas MaxopuTtapHocTb 2 u3 3. Ynpasnsiowue
CUrHanbl KaXXAoro KOMMmeKTa Anst UCNONHUTE NIbHbIX MeXaHM3MoB A3 fOMKHbI Ne pefaBaTbCA MUHUMYM MO ABYM KaHanam.

2.3.2.22. NepeyeHb NapaMeTPOB, NO KOTOPbLIM HE06X0AMMO ocyule cTBNATL A3, ycTaBKU M YCIOBUA cpabaTtbiBaHuA A3, a Takke BpeMsi
NPOXOXAe HUSI CUTHaNoB A0 pa6oyunx opraHoB A3 fOMKHbI 6bITb 060CHOBaHbI B TeXHUYe CKOM npoekTe PY. YctaBku u ycrnoBus
cpabaTtsiBaHusA A3 foMmkHbI BbIGUpPaTLCA Tak, YTOObI NpeAoTBpalLaTh HapyweHMe npeaenoB 6e30MacHoOM IKCnyaTauum.

2.3.2.23. B TexHn4eckomM npoekrte PY gomkeH ObITb NpUBeAeH 1 060CHOBaH Nepe4veHb UCXOAHbIX COOLITUIA, NPU KOTOPbIX TPebyeTcs
cpabaTtsiBaHue A3. CpabaTbiBaHuMe A3 [OMKHO NPOUCXOAUTL KaK MUHMMYM B Crie AyIOLMNX CriydYasX:

npu AocTUXe HUM YCTaBku A3 Mo YPOBHIO NNIOTHOCTU He AITPOHHOIO MOTOKa;
npy 4oCTMXE HUM YyCcTaBKM A3 MO CKOPOCTU HapacTaHUsi MIIOTHOCTU HEUTPOHHOIO NOTOKA (MU PeakTMBHOCTH);
npu McuYe3HOBE HUM HaMpPsHKe HUsI B NIOGOM KoMnnekTe annapaTtypbl A3 1 LWWMHAxX anekTponuTaHus CY3;

Npu He CNPaBHOCTU UMK HepaboyeM COCTOSAHUM NOGbLIX ABYX U3 TPEX KaHanoB 3alunTbl N0 YPOBHIO UM CKOPOCTU HapacTaHus
NIOTHOCTU HEe UITPOHHOIO NMOTOKa B NIIOGOM KOMMIekTe annapartypbl A3;

npun AOCTUXXe HUU YCTaBOK A3 TexHOnornye cCKUMu1 nNapameTpamMu, No KOTOopbIM He 06X0ANMO ocCylle CTBINATL 3alLUUTy;



NPY HaXXaTMM KHOMOK, NpeAHa3Ha4e HHbIX ANA MHULMMpPOBaHUA cpabaTtbiBaHuAa A3.
2.3.2.24. Npw HapyweHUN HOpManbHOW 3KCrylyaTauuu, Koraa He TpebyeTcs cpabaTtbiBaHMe A3, nonyckaeTcsi npumeHe Hue M3.

2.3.2.25. ABapuiiHas 3awmTa [oMmkHa ObITb CNpPoeKTMpPOBaHa Tak, YTO6bl C NOMOLLbIO TEXHUYE CKUX CPpeACTB UCKIoYanach
BO3MOXHOCTb He NpeAyCMOTPEHHOro NpoekToM PY 1 pernameHTOM aKcnyaTaumm Bo3ae CTBUS Ha arieMeHTbl BBoAa U BbiBoAa U3
paboTbl kaHanoB A3 1 u3MeHe HUSl yCTaBOK 6e3 onoBeLleHUs NepcoHana u cpabaTtbiBaHUs pabounx opraHoB A3.

2.3.2.26. BoinonHeHue chyHkumnn A3 peaktopa He AOMMKHO 3aBUCETb OT HANIM4YMA U COCTOSIHUSA UCTOYHUKOB 3HE pronuTaHus.
2.3.3. Tpe6oBaHUSA K KOHTPOJIO U yNpaBrie HUKO He UTPOHHbLIM MOTOKOM U pe aKTMBHOCTLIO

2.3.3.1. Insi KOHTPONSA He UTPOHHOTO NOTOKa peaKkTop AoKeH ObITb OCHallEeH KaHariaMu KOHTPOIS Tak, YTo6bl BO BCeM Anana3oHe
U3MeHe HUS NITOTHOCTU He UTPOHHOTO NOTOKa B aKTUBHOM 30He OT 10-7 00 120% HOMUHaNbLHOIro KOHTPOJb OCYyLUe CTBIANCA KaK MUHUMYM

TpeMsl He3aBUCUMbIMU MeXay co6oi KaHanammn usme pe Husi YypoBHS NIIOTHOCTU HEe UTPOHHOIO NOTOKa C NoKasbiBalWMMKU NpuGopamu;
TpeMsi He 3aBUCUMbIMU MeXay cO6OoM KaHanamMmmu usme pe HUsi CKOPOCTU U3MeHe HUSI MITOTHOCTU He ITPOHHOTO MOTOKa.

2.3.3.2. lonycTMMOCTb 06 be ANHE HUA U3Me pUTENIbHbIX YacTe KaHaNoB KOHTPOJIA YPOBHSA MNIIOTHOCTU HE ATPOHHOTO NOTOKa C
U3Me pUuTe NIbHLIMU YacTAMM KaHaNoB KOHTPOJSi CKOPOCTU M3Me He HUS NMITOTHOCTU He UTPOHHOIo NOTOKa AOJMKHa O6bITb 060CHOBaHa B
Te XHU4Ye cKoM npoekrte PY.

2.3.3.3. o kpaiHe Mepe ABa U3 TPEX KaHaNoOB KOHTPOJIA NIIOTHOCTU He UTPOHHOTO NOTOKA AOJMKHbI ObITb OCHAaLLEe Hbl
3anucbIBalOLWMMM YCTPONCTBAMU C BO3MOXKHOCTLIO MNOAKITHOYE HUS K NII06OMY KaHany KOHTPONS NIIOTHOCTU HEe UITPOHHOIO NOTOKa U C
o6ecneyeHneM U3mepeHuii BO BCeM NPOeKTHOM Auana3oHe U3MeHe HUsi NNIOTHOCTU He UTPOHHOTO MOTOoKa.

2.3.3.4. KaHanbl KOHTPOJISi NSIOTHOCTYM He UTPOHHOIO NOTOKAa AOMKHbI ObITb OTTAPMPOBaHbl BO BCEM NPOEKTHOM Anana3oHe U3meHe HUst
TennoBOM MOLHOCTU peakTopa. B Te xHu4Yeckom npoekte PY AomkHbI 6bITb 060CHOBaHbI U onpeAerie Hbl MeToAMKa U NoOPAAOoK
npoBeAeHUsi TAaKON TApMPOBKM M ee NepPUOANYHOCTL B NpoLiecce 3KcnnyaTauuu PY.

2.3.3.5. B cnyyae pa36ueHus AamanasoHa M3mMe peHUs NNOTHOCTU HE UITPOHHOTIO NMNOTOKA Ha He CKONbKO NoAavana3oHOB OMMKHO ObITb
npeAycMoTpeHO nepeKkpbiTMe NOAANANa3oOHOB He MeHee YeM B npedesiax OAHOMo AeCATUYHOro nopsaka B e AMHULAX U3Me peHUs
NIOTHOCTU HEe UITPOHHOIO NMOTOKa U aBTOMaTtu4e cKoe Me pekKriove Hue noaananasoHoB.

2.3.3.6. Ecnn kaHanbl KOHTPONSA NIOTHOCTU HE UTPOHHOIO MOTOKA, yKa3aHHble B N. 2.3.3.1 , He 06ecne4YnBalOT KOHTPONb HE UTPOHHOTO
NnoToKa npu 3arpyske (neperpyske) akimuBHOW 30HbI, TO peaKkTop AOJIKeH ObITb 060pyAoOBaH AONONHUTENILHOW CUCTE MOW KOHTpONA. dTa
cucteMa MoXeT ObITb Cbe MHOM, YyCTaHaBfIMBae MOW Ha Nnepuoa 3arpy3ku 1 neperpyskn akTuBHOM 30HbI peakTopa, U AoJhKHa BKNioYaTb
B ce6s1 He MeHee TpeX He3aBUCUMbIX KaHaNoB KOHTPONS NMOTHOCTU He UITPOHHOIO NOTOKa C NOKa3bIBalOLWWMM U 3aNUCbIBaloWUMMU
yCcTpOMCTBaMMm.

2.3.3.7. lnA KOHTPONS 3a U3MEHEHUEeM peakTMBHOCTU TeXHUYE CKUM NpoekToMm PY fomkeH 6bIiTb NpeAycMOTPEH peakTumeTp ¢
yCTPOMCTBaMM A€ MOHCTPaLMm, 3anMcyu U aBToMaTuye CKOro ne peKrn4ye HuUst AuanasoHOB U3Me peHUSA MITOTHOCTU HE UTPOHHOIO NMOToKa U
peakTMBHOCTW.

2.3.3.8. MeToauka u norpeLwHOCT onpeAe e HNA pe akTMBHOCTU (Y4MCNO M pa3melleHne AaTYNKOB, anropMTMbl U KOHCTaHTbI AN
pacueTa, NOrpeLHOCTN U AMana3oHbl U3Me peHUA) [OMKHbI 6bITb 060CHOBAHbI B TeXHW4Ye CKOM npoekTe PY.

2.3.3.9. KaHanbl KOHTPOJIsi pe akIMBHOCTU AO0JKHbI OCHALAaTLCA CpeACTBaMU aBToOMaTUye CKOM NpoBe pKU paboTocnocoGHOCT! U
npepynpeanTeNbHOM CUrHaNU3aLMuU O He UCTIPaBHOCTU.

B TexHU4e ckoM npoekte PY OomKHbI 6bITb 060CHOBaHbLI M NPpUBEAE Hbl MeTOAUKU MeTPOSIorMye cKoi aTrecTaLum M NpoBe POK KaHanos
KOHTPOJIA pe aKTMBHOCTU.

2.3.3.10. B TexHu4eckom npoekte PY fOMKHbI ObITb YCTaHOBMEHbI U 060CHOBaHbI XapaKTe pUCTUKU CUCTe Mbl aBTOMaTU4e CKOro
perynupoBaHus MmolHocTM PY, KoTopble o6ecneunBatoT paboty PY 6e3 Hapylle HUsi SKcniyaTauMOHHbIX NpeAeioB.

ﬂonycmele YPOBHU MOLWHOCTUN Py npu oTKase CUCTe Mbl aBTOMaTU4e CKOro perynmposaHusa n BO3MOXXHOCTb pa601'b| PY 6e3 cucrembl
aBTOMaTU4yeCKoro perynmpoeaHma MOLWHOCTU A0JTXKHbI ObITb 060CHOBaHbI B Te XHUY€E CKOM npoekKTe PYy.

2.3.3.11. Mpu BKIOYE HUUN HE CKOSBLKMX U3Me pUTeNbHbLIX KaHanoB Ha BXOA CUCTEMbI aBTOMaTU4e CKOroO peryrnupoBaHusi MOLWHOCTU
AOMKHO 6bITb NPeAyCMOTPEHO TaKoe YCTPOWCTBO Arsi Nofyye HUSA cUrHana ot paboTaloWwmx 3Me pUTebHbLIX KaHanoB, YTo6bi
OTKIIOYE HME UM OTKa3 OOHOIO M3 3TUX KaHamNoB He BbI3bIBAJIM U3MEHE HUSI MOLLHOCTU peakTopa 3a cYeT BO3Ae NCTBUSA CUCTEMbI
aBTOMaTU4e CKOro perynmpoBaHusi.

2.3.3.12. TeXHN4YE CKMMU Me paMu AO0JKHa ObITb UCKITHOYEe HAa BO3MOXHOCTb BBeAeHUS NOJIOXUTENIbHOW pe akTMBHOCTU OAHOBpPEe Me HHO
ABYMA 1 6onee npeaycMoOTpeHHbIMU CpeACcTBaMU BO3Ae NICTBUSA Ha pe akTMBHOCTb, a Takke BBeAeHUA NONoXUTe NIbHON pe akTMBHOCTU
cpeacTBamMu BO3[eUCTBUSA Ha peaKTMBHOCTb NMPU 3arpy3ke U Bbirpyske TonnvBea.

2.3.3.13. CkopocCTb yBeMye HNsi peaKTMBHOCTN CpeACTBaMy BO3AeMCTBMUS Ha PeaKTMBHOCTb He AOSkHa npeBbiwatb 0,078  ygp/c. Ans
pa6ounx opraHos CY3 ¢ achpekTMBHOCTLIO Gonee 0,7B3¢ BBeAeHNE MONOXKMTENLHON PeaKTMBHOCTU AOMKHO 6bITh WaroBbIM ¢
BecoMm wara He 6onee 0,33y (06ecneunBaeTCs TeXHUYEe CKUMU Mepamu). B TexHU4e ckom npoekTe PY AomXHBI 6bITh yKa3aHb!
BeNMYMHa ara, naysa Mexay Laramm u CKopocTb yBe NIM4Ye HUsl pe akKTMBHOCTH.

2.3.3.14. NMepeAa nyckom peaktopa paboune opraHbl A3 AOMKHbI ObITb B3BeAeHbI B paboyee nosoxeHue.

MoAKPUTUYHOCTL aKTUBHOM 30HbI peakTopa B JIlD6G0 MOMeHT KamnaHuu nocne B3BoAa pabounx opraHoB A3 B paboyee nosnoxeHue c
BBeAeHHbIMU B aKTUBHYH 30HY OCTaNnbHbiMU opraHamu CY3 aomxkHa 6biTb He MeHee 0,01 B COCTOSIHUM aKTMBHOM 30HbI C
MaKcuMarnbHbIM 3d¢he KIMBHBbIM KO3hhULMe HTOM pa3MHOXe HUA.

2.3.3.15. Bbixoa 13 CTpOS KaHana KOHTPONsi yPOBHsI U/UIM CKOPOCTU U3Me He HUSI MITOTHOCTU He UITPOHHOTO NOTOKa AOIKEH
COMpoBOXAaTbLCsA CUrHanu3aumen oneparopy u peructpauumen otkasa. Mpu atom gomkeH popmuposatscs curHan N3 o6 oTkase
TaKoro kaHana.

2.3.3.16. B TexHMyeckoM npoekte PY nomkHbI 6bITb NpuBe Ae Hbl Tpe 60BaHUsA K cpeAcTBaM, o6ecneYnBaloWwM nNpy aKcnnyaTaumm
onepaTtMBHOe aBTOMaTU3UpPOBaHHOE ornpeerieHne U perucTpaumio 3Ha4e HUIM TeKyllero 3anaca peakTMBHOCTU aKTUBHOW 30HbI,



onepaTMBHbLIX M3MeHeHUI peaKTUBHOCTU, CymMMapHoi adche KTMBHOCTU cpe ACTB BO3[4e UICTBUS HA pe aKkTMBHOCTb, 3dpche KIMBHOCTU
pabounx opraHoB A3, acdhche KTMBHOCTM rpynn paboumx opraHoB CY3, a Takke Ko3addhmuneHTOB peakTMBHOCTM MO NapamMeTpam,
BIIMAIOLLMM Ha pPe aKTMBHOCTb (MOLLHOCTb, Te MNepaTypa TeNMOHOCUTE 1A, Te MMNe paTypa 3aMmeAnuTe Nsl, KOHLe HTPaLUUA pacTBOpPe HHOro
MorfoTMTenNs U T.n.).

MeToAMKM 1 NorpeLIHOCTU onpeAeneHUsA 3TMX BeNMMYUH AO0IMKHbI ObITb 060CHOBaHbI B Te XHU4Ye CKOM npoekte PY.

2.3.3.17. TexHnyeckum npoektom PY fomkHbl ObITb NpeaycMOTpeHbI cpeAcTBa U MeTOAMKMA KOHTPOIIA NOAKPUTUYHOCTM aKTMBHOM 30HbI
2.3.3.18. TexHnyeckum npoektoMm PY pomxHbl 6bITb NpeAycMoOTpe Hbl CpeAcTBa KOHTPOJISi HE paBHOME PHOCTU 3He proBbife fie HUSA Mo
aKTMBHOW 30He, a Takke yKa3aHbl Tpe60BaHus K cpeAcTBaM ofnepaTMBHOMO pacyeTa 3anaca Ao Kpu3uca TennoobmeHa.

[ns aKkTMBHbIX 30H, ANSl KOTOPbIX HE AOKa3aHO OTCYTCTBME Korle 6aHWi1 NOTHOCTA NOTOKa He UTPOHOB, AOMXHbI GbITb NPeAyCMOTPeHbI
cpeAcTBa KOHTPOJIA U ynpaBrie HUA Korne 6aHNSAMM NNOTHOCTY NOTOKa He UTPOHOB M yKa3aH NOPSAOK ynpaBrie HUs KonebaHusamu 6e3
HapyLle HUSA 3KcnyaTaLlMOHHbIX NpeaenoB NOBpPeXAe HUs TBIMOB.

2.4. Tpe60BaHUA K CMCTEMaM KOHTPOIS U ynpaBneHus PY

2.4.1. B texHnyeckom npoekrte PY nomkHbl 6bITb NpeacTaBneHbl U 060CHOBaHbI Tpe 60BaHUA K COCTaBY, CTPYKType, OCHOBHbIM
XapakTe pucTMKaMm, YUCHy M YCITIOBUSIM pa3smellie HUsSi CUCTeM (311e Me HTOB) KOHTPONS U ynpaBrieHUsl, a Takke cuMcTeM AUarHoctuku PY.

2.4.2. B TexHnyeckom npoekrte PY fomkHbI ObITb 060CHOBaHbI U NpUBe e Hbl Ne peYHun:
KOHTPONIMpYye MbIX NapamMeTPOB U CUTHanoB o cocTosiHum PY;

perynupyembix napaMmeTPOB M YNpPaBAsAOWUX CUTHAMNOB;

ycTaBe K u ycnosuu ans MN3;

MecCT pa3melle HUsA AaTYNKOB anarHoctmku PY;

napameTpoB, He06XoAMMbIX Ans paboTbl cucTeM 6e3o0nacHOCTU.

[lonxHo GbITb NOKa3aHoO, YTO CMCTE Mbl KOHTPONS U ynpaBneHusi PY o6ecneynBaloT KOHTPONb TeXHUYE CKOrO COCTOSIHUA M Ge3onacHoe
ynpaBneHue PY npu HopmManbHOW 3KcnnyaTauuu, Hapylle HUSIX HOPMarnbHOMW 3KCNNyaTauun U NPoeKTHbIX aBapusiX.

2.4.3. B TexHu4Ye ckoM npoekTe PY AomkHbI 6bITb NpuBeAeHbl U 060CHOBaHbI Ne peYHn 6MOKMPOBOK U 3aWwmuT o6opyaoBaHus PY, a
TaKkKe TeXHUYeckue Tpe 60BaHUA K YCNOBUSAM UX cpabaTbiBaHUS.

2.4.4. B cuctemax KOHTpons v ynpasneHus PY 1 B cuctemax 6e3o0nacHOCTV A0MKHbI 6bITb NpeAycMOTpeHbl YCTPOUCTBA Bbigauu
cneAayloLMX CUrHanosB:

aBapMWHOro onoBeLleHUs (CupeHa, MMetoLasn OTNUYNUTENIbHYO 3BYKOBYIO OKPAcCKy) - B Criyqasx, NpeaycMoTpe HHbIX Te XHUYEe CKUM
npoekTom PY;

aBapuiiHbIX (CBE TOBbIX U 3BYKOBbIX) - MPU AOCTMXKE HUM NapamMeTpaMu YCTaBOK M yCroBUI cpabaTtbiBaHusa A3;

npepgynpeauTe NibHbIX (CBE TOBbIX M 3BYKOBbIX) - MPYU HapyLle HUM HOPManbHOW 3KCMiyaTauum cucteM u anemMeHToB PY;

yKasaTe ibHbIX - O HANIMYUM HanNpsXKe HUA B Lie NsiX 351e KTPONUTaHUA, COCTOSHUM 060pyAOBaHUSA U NPUGOPOB U T.N.

2.4.5. lonxHa 6bITb NpeAycMOTPeHa AnarHocTMKa CUCTeM KOHTPONA u ynpaeneHus PY.

2.4.6. Cucte Mbl KOHTPONSA AOMKHbI ObITb CMPOEKTMPOBaHbIl TaK, YTOObl UMeNnacb BO3MOXHOCTb Uae HTM(ULMPOBaTb UCXOAHbIe
CcoObITUA aBap1i, YCTaHOBUTL (paKTM4e CKUe anroputMbl pabotbl cuctem PY, BaxHbIX ANA 6€30NaCHOCTU, OTKIOHE HUS OT WTaTHbIX
anropMTMOB U [e UICTBUS oNnepaTuBHOIO nepcoHana. C 3Tou Lenbio AoMmMKHA ObITb NpeAycMOTpPeHa cucteMa permcrpaumm, kotopas

AoJMKHa PMKcupoBaTthb:

napameTpbl U NPU3HAKU COCTOAHUA, XapaKTe pusyloiue ncxonHole co6biTuA, Unu napameTpbl, no3ponsawowne oaHO3HAYHO
onpeaennTbL UCXoaHble co6bITus;

ynpaensiolme cCUrHanbi;
M3MeHeHMe napameTPOB, XapaKTe pU3yloLWMNX COCTOSAHUSA cucTeM PY, BaxHbIX Ans 6e3onacHocTy;

M3MeHeHMe napameTpoB, Mo KOTOPbIM NpeAycMaTpUBaeTCA BBeAeHVe B AeACTBME 3aLUMUT,;

M3MeHeHUe napameTPOB, XapaKTe pU3yloLMX PaguaLnoHHyo 06CTaHOBKY;

neperoBopbI OMnepaTMBHOrO NepcoHarna fno cucteMamM CBA3U.

O6BLEeM M MHTEHCUBHOCTL pPerucTpaLumn AOMKHbI 6bITb 060CHOBaHbI U NPUBEeAEHbI B TeXHUYe CKOM npoekTe PY.

Cucrtema perucrpauum AorhKHa COXpaHATb paboTocnocoGHOCTL M o6ecneynBaTb coxpaHeHUe MHpopMaumumn B YCNOBUSAX NPOEKTHbIX U
3anpoeKTHbIX aBapuh ("4yepHbI AWKK").

2.4.7. B TexHM4e ckoM npoekTe PY fomkHbI ObITb YCTaHOBMEHbI:

[onycTMMmble ypoBHU MowHocTM PY B 3aBMCMMOCTY OT paboTOCNOCOGHOCTU CUCTEM KOHTPOIS U ynpaBneHus PY npu yactm4yHomn
notepe PyHKUUN;

ycnoBusa BbiBOAa B p€ MOHT CUCTEM KOHTPOJIA U ynpaBJie HusA PYy.

2.4.8. [ins perynvupyeMbiX U KOHTPOJMpPYe MbIX NapamMe TPOB AOJKHbI 6bITb 060CHOBaHbI AWana3oHbl U CKOPOCTU U3MeHe HUA Npu
HOpPMarnbHOW 3KCMTyaTaLum, HapyLle HASIX HOPMaribHOW 3KCNslyaTauumn U NPOeKTHbIX aBapuUsiX.

2.4.9. CucteMbl (3n1e MeHTbI) KOHTPONA U ynpaBrneHusi PY 4omKHbI NpoXoaMTbL Me TPONornye CKyto 3Kcne pTm3y U aTre ctaumio.

2.4.10. TexHuyeckumn npoekT PY oomkeH coaoepxaTb aHanu3 peakuuin CUCTEM KOHTPONSA U vnpaBneHusi PY Ha BHelWHMe U BHYTPEHHUe



BO3€MCTBUSA, Ha BO3MOXHbI€ HEeMCNPaBHOCTU U OTKa3bl (KOPOTKME 3aMblKaHUs, MOTEPIO Kaye cTBa U30NSALMUN, NaAeHNE N HaBOAKMN
Hanpshke HUS, NoXHble cpabaTbiBaHWUA, NOTEe PU CUFHANOB U T.M.) U Ha OTKa3bl OCHOBHOro o6opyaoBaHus PY, nokasbiBatowmmn
oTcyTcTBME onacHbIx Ans PY peakuui.

B cny4vae BbisiBlieHUA B npouecce 3Kcnnyatalum onacHbIX ons Py peaKLWIﬁ PY pomxkHa 6bITb OCTaHOBNEHa U MPUHATbLI Te XHN4Ye CKue
Mepbl N0 UX UCKNMKOYEe HUIO U B YCTaHOBJIEHHOM Nopsifke BbiINOJIHEHbl COOTBE TCTBYHOLMEe N3Me He HUA Te XHUYe CKOro npoekKkTa PYy.

2.4.11. YnpaBneHue peaKTOpHOW YCTaHOBKOM U ee cUCTe MaMU JOJDKHO nNpoBoauTbes ¢ BLUY v npu Heo6xoanMocT ¢ MeCTHbIX NOCTOB
ynpasrneHuA.

2.4.12. Ha kaxpom 3aHe pro6noke nomumo BLLY nomxeH 6biTb npeaycmoTtpeH PLLY, c koToporo MoxeT ocyllie CTBNATLCS NepeBoA
aKTMBHOW 30HbI peakTopa B NOAKPUTUYE CKOE COCTOSIHME U aBapUilHOe pacxonaXuBaHue 6roka, a Takke KOHTPOJIb He06XoAUMbIX Ans
6e30MacHOCTV peakTOPHOW YCTAHOBKM Te XHOJOrn4e CKUX napame TpoB, € C/M MO KaKMM-NM60 NpuyYmHam (noxap u T.n.) 3Toro Hesnb3s
caenartb ¢ BLUY.

2.4.13. TpeboBaHuA Kk cocTtaBy o6opyaoBaHua u annapatypbi BLLY, PLLLY n Me cTHbIX NOCTOB ynpaBre HUs [OMKHbI ObITb onpeAeneHbl B
TeXHu4Ye ckom npoekte PY.

Ha PLLY pomxHbl 6bITb BbiBe AeHbl CUTHalNbl O COCTOSSHAM CUCTEM U OTAe bHbIX 35ieMeHTOB cucteM PY, kak MUHMMYM BKntovas
cnepywowiue:

YpOB€Hb NNMOTHOCTU He ﬁmOHHOFO NMOTOKa B aKTUBHOW 30HE;
napameTpbl TeNIOHOCUTENIA U CUCTEM, y4aCTBYHOLLUX B aBapuMMWHOM pacxosiaXuBaHUW;
yKasaTe ilu NPOMeXYTOUYHbIX U KOHe YHbIX NofoXxe HUN p860'~IMX opraHoB CY3;

yKazaTe i COCTOSIHUSI CPeACTB BO34e CTBUS Ha pe aKTMBHOCTL (COCTOSIHUE apMaTypbl, HACOCOB U 351e M€ HTOB, OAHO3Ha4YHO
onpegensiolee roTOBHOCTbL CPeACTB BO3Ae MCTBUSA HAa PeaKTMBHOCTL BbINOMHUTL CBOU (hyHKLMU U (haKT UX cpabaTtbiBaHUs, a Takke
napamMeTpbl COCTOSIHUS MOTAOTUTE NS - Te MNe paTypa, AaBfieHUe, KOHLEHTPpauus u ap);

YKa3aTenu nosioxxe HUsl apmaTtypbl, U COCTOAHUA CUCTE M, o6ecne4nBaroLWmX pacxonaxuBaHue.

2.4.14. lomkHa ObITb UCKINIOYEHa BO3MOXHOCTb BbiBEAEHUSI U3 CTPOS Lienen ynpaBrneHUs n koHtpons BLLUY v PLLUY no o6wen npuinHe
NPy y4nTbiBae MbIX UCXOAHbLIX CODLITUSAX, @ TaKXKe UCKIIOYeHa Te XHMYe CKUMU cpeacTBaMU BO3MOXHOCTL yNpaBreHUsA 0HOBPe Me HHO
c BLLY u PLLY no kaxaomy KOHKpe THOMY 3rie Me HTy.

2.4.15. JlomkHbI ObITL NPeAyCMOTPE Hbl Te XHMYE CKUe CpeACcTBa KOHTPONS 3a coAe pXXaHMeM M30ToNoB - NornoTuTenie He MTPOHOB B
XWAKOM Mnu ra3oo6pa3HoM nornoTtuterne (B cnyvyasax ux ucnonb3oBaHus) B PY n B e MKOCTsIX aBapMiHOro 3anaca nornomrens B
npouecce akcnnyatauum PY.

2..16. TexHM4Ye CKMMU cpeACcTBaMU UNU OpPraHN3aLMOHHbIMU MepaMu AoJmkeH ObITb 06ecneyvyeH BXOAHOW KOHTPOSb COAE PXKaHUA
U30TOMNOB - NOrnoTMTeNIel HEUTPOHORB, UCMOJIb3yeMbIX B CpeAcTBax BO3Ae ICTBMA Ha pe akTMBHOCTb, Ha COOTBE TCTBUE NMPOEKTHbIM
XapaKTe pucTukam.

2.4.17. Kaxxpas e MKOCTb aBapUMHOIo 3anaca pacTBopa XUAKOro nornotmTens AokHa 6biTb 060pyaoBaHa He MeHee YeM ABYMS
cucTe MamMum KOHTPOJIA YPOBHA U/UNun u3me pe HUA AaBreHUA ¢ Bbigaye npeaynpeanTenbHoro curdana Ha BLUY v PLLY.

2.4.18. B cucteme koHTpons u ynpaBneHus PY pomxkHa 6bITb NpegycMoTpeHa cucte Mma MHPOpPMaLMOHHOW Noaae pXKKu one paTtopa.

2.4.19. Npw HopManbHOM 3KcnyaTauum, HapyLle HUSIX HOpMarbHOM 3KCNyaTaLuMu 1 NPoeKTHbIX aBapusiX (BKIHOYasa pexXuM nosiHoro
06eCcTouMBaHuUs1) CUCTE Ma KOHTPOIA M ynpaBrie HUA AoMkHa GbiTb 06ecneyYyeHa HageXHbIM 3He pronMTaHMeM B ob6beMe,
060CHOBaHHOM B Te XHU4e CKoM npoekre PY.

2.4.20. B cocTaB cucTeM KOHTpons 1 ynpaBreHus PY gomkHbl BXoAuTbL NPOMbILLe HHOE TerneBuAeHWe U cpeacTtBa cBAsu ¢ BLLUY, PLLY
W MeCTHbIMU NOCTaMM ynpasrieHus (Tene )oHHasi, (POMKOroBopsiLlas, paAuoCBsA3b U T.M.).

2.4.21. B cuctemax KkoHTpons u ynpasneHusi PY nomxHbl npegycmaTtpuBaTbCA CpeACTBa AN Nepeayn cUrHanos B (M3) LeHTpbI(oB)
no ynpaBneH1Io 3anpoeKTHLIMU aBapUAMM.

2.4.22. [lonxHbl 6bITb NPUBEAe Hbl OPraHN3aLUOHHbIE /UMK TeXHUYE CKMEe MePbl N0 UCKIHYE HUIO He CaHKLIMOHMPOBAHHOIO AOCTyNa K
cucTeMam KOHTpons u ynpasneHus PY.

2.5. Tpe60oBaHUA K NnepBOMY KOHTYpY PY
2.5.1. B texHuyeckom npoekrte PY fomkHbI 6bITb onpeAeneHbl rpaHUL bl e pBOro KOHTypa.

2.5.2. B texHnyeckom npoekrte PY fomkHO 6bITb NOKa3aHO, YTO 31e MeHTbI U CUCTE Mbl e PBOro KOHTypa HageXHo paboTaloT B Te4eHue
NPOEKTHOro Cpoka CNyX0bl C y4e TOM KOPPO3MOHHO-XUMUYE CKUX, Te INIOBbIX, CUNIOBbLIX U APYrMx Bo3ae MCTBMWA, BO3MOXHbIX NP
HOpPMarnbLHOM IKCMyaTaLum, HapyLle HUSX HOpManbHON 3KCcnyaTauMmn U NpoeKTHbIX aBapusax. KonnyectBo u xapakrep Bo3ae iCTBUM,
yYuTbIBae MbiX NpU onpepefie HUM NPOeKTHOro CpokKa CNyX6bl, AOMKHbI 6bITb NPUBeAEHbI B Te XHUYE CKOM npoekTte PY.

2.5.3. B TexHM4yeckom npoekte PY fomkHO 6bITb Noka3aHo, 4TO B COOTBE TCTBUM C HOPMaMM NMPOYHOCTU 06ecneuymBaeTCs NPOYHOCTL
Kopmnyca peakTopa Npy¥ HOpMarnbHOW 3KCMyaTaLuu, HapyLle HUAX HOPMaribHOM 3KCNyaTauum M NPoeKTHbIX aBapusax B TeYeHUe Bcero
cpoka akcnnyatauum PY.

2.5.4. KomnoHoBKa o60pyaoBaHns U reoMeTpUs nepBoro koHTypa PY gomkHbl o6ecneynBats yCroBUA pa3sBMTUA € CTe CTBE HHOWM
UMPKYNALMU TeNNIOHOCUTENSA B NePBOM KOHType Npu notepe Unu OTCYTCTBUU NPUHYAUTE NIbHON LUPKYNSALMUK, B TOM YUCre v Npu
NPOEeKTHbIX aBapusAX.

2.5.5. Tpy6onpoBoAabl NepBoro KoHTypa PY aomkHbI 6bITb 060pyAoBaHbI cneuManbHbIMU YCTPOUCTBAMU AN NpeAoTBpaLLe HUs
HeAOMNyCTMMbIX NepeMeLue HUA NPU Bo3Ae CTBMM Ha HUX peaKTMBHbIX YCUITUI, BO3HUKAIOWMNX NPpU paspbiBax.

B TexHU4eckom npoekrte PY fomkHbl 6bITb 060CHOBaHbI MPOYHOCTL U 3chde KIMBHOCTbL AaHHbIX YCTPOUCTB NPU NPOEKTHLIX aBapuUsX.

2.5.6. Tennoo6meHHOe obopyaoBaHue, criykallee Ans nepeaayv Tenna ot nepBoro KoHtypa PY, nomkHo nMmeTb 3anac
Tennoo6MeHHOW NOBEe PXHOCTU ANisi KOMMEeHcauumn yxyalwe Hus ee Tenrnone peAatomnx Xxapakre pUcTMK B NpoLiecce aKcnnyaTtauuu.

2.5.7. B cnyyae Mcnonb30BaHUs NPMHVAUTENIbHOM LIMPKVIISILMM HAacOChl, OCVLUe CTBASOWME 3TV LUPKVAALMIO, NPU NoTepPe UX 3He



procHabxe Hus u cpabaTtbiBaHMu A3 Ha NlO6GOM ypOBHE MOLLHOCTU peaKkTopa AoMKHbI 0611aAaTh 4OCTaTOYHON MHE pUue i, kKoTopas
o6ecneunBana 6bl NPUHYAUTE NbHbLIM pacxo Te NfIOHOCUTE NI e PBOro KOHTypa A0 MOMEHTA, KOrAa e cTe CTBe HHas LIMPKynsauusa
o6ecneynT OTBOA OCTAaTOYHOIO TeMOBbIAe Nie HUs 6e3, Npe Bbille HUS IKCMIyaTalMOHHbIX NpeAennoB NoBpeXAe HUsl TBISOB.

2.5.8. TexHnyeckum npoektom PY fomkHbI 6bITb NpeaycMOTPeHbI cpeacTBa:

aBTOMaTV4e CKOW 3alunTbl OT He AONYCTUMOrO MOBbILE HUS AaBfeHUs B NePBOM KOHType Npy HOpMaribHOW 3KCMyaTauum, HapyLie HUsX
HOpPManbHOW 3KCMyaTaLumu 1 NPOoeKTHbIX aBapusXx;

ANA KOMNe HCauuu U3MeHe HU 06beMa Te NTIOHOCUTE NI, BbI3BAHHOIO TemMmne paTtypHbIMU U3MEHEe HUAMMU;

ANA KOMMeHcauumn NoTepb Te NMIOHOCUTENS NPU TeYax (MaKCMMarbHbI pacxos Te4u, KoMne HCUPYHLWMIA 3TU CpeAcTBa,
ycTaHaBNUBaeTCHA B Te XHU4Ye CKOM npoekte PY).

2.5.9. TexHn4yeckum npoekTtom PY gomxkHa 6bITb NpeAycMOTpeHa yCTaHOBKa OrpaHM4MTe e nevm Ha TpyéonpoBoaax, OTXoAsiLUX OT
rMaBHOro LIMPKYNSALMOHHOIO TpybonpoBoaa. OTkas OT yCTaHOBKWU OrpaHMyUTe e TeYn JomKeH 6biTb 060CHOBAH B TEXHUYE CKOM
npoekre PY.

2.5.10. SnemeHTbI NepBOro KoHTypa PY aomkHbl 6bITb 060pyA0BaHbl YCTPONCTBAMU, YME HbLUAKLWWMU BIIMSIHUE CEeCMUYe CKUX
BO3EeNCTBUN.

2.5.11. B TexHnyeckom npoekrte PY nomkHbl 6bITb NpvBe AeHbl NoOKa3aTeny Kavye cTBa U XMMUYe CKOro coctaBa TenrnoHOCUTENS, a TaKkke
Tpe60BaHUA K cpeAcTBaM UX NoAAe pXKaHUA BO BpeMs IKCnnyaTauMu, BKIKOYas OYMCTKY Te NITIOHOCUTE NI OT paANOaKTMBHBLIX NPOAYKTOB
AeNeHUA N KOppo3un.

2.5.12. TexHu4eckum npoektomM PY fomkHbl ObITh NPeAyCMOTPEHbI TeXHUYE CKMe Mepbl, HanpaBrie HHble Ha 3aluTy NepBOro KOHTypa
OT He NpPeAyCMOTPEHHOro pernamMeHToM 3kcnnyatauum PY apeHupoBaHus TennoHocuTtens. lonycCTMMOCTL HaMe Pe HHOro YaCcTUYHOro
APeHNPOBaHUA NPY NPOBEAEHUN Pe MOHTHbIX PaboT u neperpyske AoMmkHa ObITb 060CHOBaHa B Te XHU4Ye CKOM npoekTe PY.

2.5.13. TexHu4e ckum npoeKkTom PY formkHbI ObITh NPpeaycMoOTpeHbl CpeAcTBa U cnocobbl o6Hapyxe HUA ¢ 060CHOBaHHOW TOYHOCTbLIO
Me CTOHaxXoXAeHNUA U pacxoaa Teun TeNfoOHOCUTe NIl NepBOro KOHTypa.

2.5.14. B peaktope 1 NnepBOM KOHType AOJIXHbI ObITb 06ecneyeHbl 3afaHHbIe Te XHUYe CKMM npoeKTom PY KoHUeHTpauuu pactBopa
XWAKOro nornotmre ns.

2.5.15. TexHMYe CKUMU Me paMU AOMKHO GbITb MCKMNIOYEHO HeNpeAyCMOTPEeHHOE NonadaHue YMCTOro KOHAeHcaTa M pacTBopa XUAKoro
NornoTUTe s ¢ KOHUeHTpaumei, MeHee AOMYCTUMON NO pernaMmeHTy 3KcnnyaTauuu, B TeNNOHOCUTENb NepPBOro KOHTypa U B Apyrue
cucTeMbl, KOTOpbie MO Te XHUYe CKOMY NpoeKTy PY AoMmKHbI GbITb 3anofiHe Hbl PACTBOPOM XMAKOro Normnotmre ns.

2.6. Tpe6oBaHUA K cMCTEMaM aBapUMHOIO oxJlaxaeHUs akTMBHOW 30HbI

2.6.1. TexHnye ckum npoekToMm PY fomKHbI ObITb NpeAyCMOTPEHbl CUCTE Mbl aBapUMHOTO OXNaXaeHUA aKTMBHOW 30HbI.

CocTtaB, CTPYKTypa U XapaKTe pUCTUKU CUCTEM aBapUMHOIO oxnaxaeHUA akTMBHOW 30HbI AOJIKHbI 6bITb 060CHOBaHbLI B T XHUYE CKOM
npoekTe PY.

2.6.2. CucteMbl aBapMMUHOro OXNaXae HUS aKTMBHOMW 30HbI AOMKHbI NPOE KTMPOBATLCSA C Y4€ TOM NPUHLMIMIOB He3aBUCUMOCTU U
pe3epBUPOBaHUS U GbITb CNOCOGHLI C y4e TOM NPUHLUMMA € AUHUYHOIO 0TKa3a MM OWNGKM NepcoHana BbINOMHUTL CBOIO (hyHKLMIO NO
npeaoTBpallie HUIO HapyLle HUA NPoeKTHbIX NpeesioB NOBpPeXAe HUsl TBISIOB NMPU NPOEKTHbIX aBapusXx.

2.6.3. NepeyeHb NapaMeTPOB, YCTaBKU U YCOBUS cpabaTbiBaHUA CUCTEM aBapUAHOIO OXJaXae HUS AOSKHbLI onpeae nATLCA
MCXOAHLIMU COGLITMAMU NPOEKTHLIX aBapUil U GbITb 060CHOBaHbI B TeXHUYE CKOM npoekTe PY.

2.6.4. lonycTMmoOCTb 1 yCNoBUSA BbiBoAA U3 paboTbl 0AHOMO KaHarna cucTte Mbl aBapMMWHOTO OXJlaXAe HUA aKTMBHOW 30HbI AOMKHbI ObITh
060CHOBaHbI B TeXHW4Ye CKOM npoekTe PY.

2.6.5. B TexHM4YeckoM npoekTe PY AOMKHbI yYUTbIBaTbCS BCE BO3MOXHbIE BO3AeUCTBUS HA cucTe Mbl (aneMeHTbl) PY, cBsA3aHHbIe ¢
BKIIlOMeHUeM U paboToi cUCTeM aBapUMHOIO oxnaXaeHUA akTMBHOW 30HbI.

2.6.6. TexHn4yeckum npoektoM PY AomkHbI 6bITb NpeAycMOTpe Hbl Te XHUYE CKMe Mepbl, HanpaBneHHble Ha NpeaoTBpaLye Hue
He CaHKLIMOHMPOBAHHOIO AOCTYMNa K CUCTeMaM aBapMMHOIO OXJaXAe HUSi aKTMBHOMN 30HbI.

TexHu4e ckum NMPOEeKT PY pomxeH cogepxaTb Konnyecrtee HHbIW aHanu3 HageXHOCTU CUCTEM aBapMVIHOFO oxJiaxae HUSl akTMBHOM 30HbI.

2.6.7. NMpwu HaxoXxae HUM aKTMBHOW 30HbI peakTopa B NOAKPUTMYE CKOM COCTOSIHUM BKITKOYeHME 1M paboTa cucTeM aBapuMUHOIro
oxnaxgaeHUs1 akKTMBHOM 30HbI He AOJDKHbI BbIBOAUTL €€ U3 NOAKPUTUYE CKOFO COCTOSIHUA.

2.6.8. CucteMbl aBapMMAHOro oxnaxae HUsA AOKHbI 06ecneuYnBaTb pacxonaxuBaHue U AnuTesnibHoe NnoanepxaHne akTMBHOMW 30HbI
peakTopa nNpu 3HaYe HUSIX NapamMeTPOB TeNNIOHOCUTE NS, 060CHOBAHHBLIX B TeXHUYe CKOM npoekTte PY.

2.7. Tpe60BaHUA K NOpPAAKY NPOBeAEHUA U YCTPOWCTBAM MNeperpysku
2.7.1. Tpe6oBaHUA K NOPSAAKY NPOBeAe HUS Ne perpy3ku

2.7.1.1. B texHu4eckom npoekte PY AomkHbl 6bITb 060CHOBaHbI:
cnoco6bl NpoBeAeHUs NeperpysKku;

ne puoaANYHOCTL, 06 bEM M pernaMeHT neperpysKku;

TeXHU4ecCKue cpeanctea n opraHmaunMoHHble Mepbl No obecneyeHuto HAepHOﬁ 6e3onacHocTn npu npoBe e HUU ne perpy3ku, BKnro4vas
KOHTPOJ1b NNTOTHOCTU NOTOKA Hel7|TpOHOB;

paboyasn KoHLUeHTpaLuMsa pacTBopa XUAKOro nornotMtens (B crniy4yae ero Mcnosib30BaHus1), TO4YKM oTOopa NpPob, cpeAcTBa ee KOHTpONA
1 cnocob6bl noaae pXxaHus.

2.7.1.2. B TOB PY B kayecTBe UCXOAHbIX COOLITMIA AOMMKHbI GbITb PAaCCMOTPE Hbl BO3MOXHbIE OLUIMGKM NpU 3arpy3ke (neperpyske) n nx
nocrneAacTBUs, a Takke paspaboTaHbl Me pONpUATUSA, HanpaBeHHbIe HA UCKIYe Hue OoLWnGOoK.



2.7.1.3. Nopspok npoBe Ae HUS Neperpy3ku akTMBHOW 30HbI onpeAerisie TCA NporpamMmon, paboumMmM rpacMkoM 1 KapTorpamMmmamMmm
neperpysku, COCTaBre HHbIMU nepcoHanom AC, yTBe pxae HHbIMU rMaBHbIM UHXeHepoM AC 1 cornacoBaHHLIMU B YCTaHOBSIE HHOM
nopsiake.

2.7.1.4. Npu npoBeAeHUM NepPerpy30UHbIX U Pe MOHTHbLIX PaGOT OPraHN3aLMOHHLIMU Me PONPUATUSIMU U MO BO3MOXHOCTU
TeXHUYe CKUMM cpeAcTBamMM AOSHKHO NpeAoTBpalLaThCA criyyaiHoe nonagaHvue BO BHYTPEeHHee NPOCTPaHCTBO NepBOro KOHTypa
NOCTOPOHHUX NMpPeAMETOB.

2.7.1.5. B peakTopax, rae neperpyska ocyllecTBnsie TCA ¢ pacuenneHueM pabounx opraHoB CY3, neperpyska AomkHa NpoBoAUTLCA
npu BBeAeHHbIX B aKTMBHYIO 30HY pabounx opraHax CY3 v Apyrux cpeactBax Bo3fe ACTBUA HAa peaKTMBHOCTL. Mpu atom
MUWHMManbHasi NOAKPUTUYHOCTL peaKTopa B NpoLecce Neperpys3ku ¢ yue ToM BO3MOXHbIX OLUMGOK [OJMKHA cOCTaBnATbL He meHee 0,02.

2.7.1.6. B peakTopax, rae neperpyska ocyllecTBnsie TCA ¢ pacuenneHueM pabounx opraHoB CY3 1 peakTMBHOCTbL KOMMeHcUpyeTcs
pacTBOPOM XUAKOTrO NOFNOTUTE NS, Neperpy3ka AOMKHA NPOBOAUTLCA NPYU BBeAe HHbIX B aKTMBHYHO 30HY pabounx opraHax CY3 u
APYrMx cpeacTBax Bo3fe MCTBUSA Ha peakTMBHOCTb. KOHUeHTpauus pacTBopa XUAKOro nornommrens AofkHa 6bITb AoBeAeHa Ao
TaKoro 3Ha4e HUA, NPU KOTOPOM (C y4e TOM BO3MOXHbIX OLIMBOK) 06ecneyYnBae TCA NOAKPUTUYHOCTL peakTopa He meHee 0,02 (Ge3
yuyeTa BBeAeHHbIX pabounx opraHoB CY3).

2.7.1.7. B peakTopax, B KOTOPbIX NPK Ne perpyskax Heo6xoaMMas NOAKPUTUYHOCTL 06ecneuYnBaeTCs PaCTBOPOM XUAKOro
nornoTUTe Nsl, AOSMKHbI GbITb NPeAYCMOTPEHbI TeXHUYE CKMEe U OpraHuM3alMoHHbIe . Me ponpusaTus, o6ecrneunBatoLme Npm neperpyskax
MCKIIoYe HMe NoJayumn YNCTOro KOHAEeHcaTa B peakTop M nepBbii KOHTYP.

2.7.1.8. B peakTtopax KOpnycHOro Tmna ¢ Be pXHMM pacrnonoxeHunem npusofoB CY3 KOHCTPYKLUA peaKkTopa U UCMONHUTE NIbHBLIX
MexaHuamoB CY3 fomkHbl 06ecne4ynBaTh pacuenneHHoe cocTosHne pabounx opraHoB CY3 npu cHATMM Be pxHero 6roka, npyu aTom
cpeAacTBa AMArHOCTUKU AOJDKHbI pe rMcTpupoBaTth pacuensieHHoe COCTOsIHMe.

2.7.1.9. Neperpy3ka TonNMMBa Ha OCTAHOBJIEHHOM peaKTope KaHaNbHOro TMna AoJiXHa NPOBOAUTLCA NPU B3BeAe HHbIX pabounx
opraHax A3. Mpu 3ToM MUHMMAanNbHas NOAKPUTUYHOCTbL peaKkTopa B Npouecce Neperpysku ¢ y4eTOM BO3MOXHbIX OLUIMOOK [OMKHA
cocCTaBnATL He MeHee 0,02.

2.7.1.10. AnA peaKTOpHbIX YCTAaHOBOK, HA KOTOPLIX Neperpyska NPoBOAUTCS Npu paboTe peakTopa Ha MOLLHOCTU, B Te XHUYE CKOM
npoekte PY AomkHbI 6bITb 060CHOBaHbI U onpeAerie Hbl AONYCTUMbIe 3KCNNyaTauUOHHbIe peXxuMbl paboTsl PY (MowHoCTb, pacxoa
TennoHocuTens U Ap.) B NpoLecce neperpysku, a Takke o6ocHoBaHa 3¢pdre KIMBHOCTbL CpeACTB, MCMONb3ye MbIX AN NogaBne HUsl
N36bITOYHOW peaKTMBHOCTU, BBOA KOTOPOM BO3MOXEH U3-3a OLIMOOK 3arpy3kyM Unm Henpe aycMoTpe HHbIX 3¢hhe KTOB pe akTMBHOCTW.

2.7.1.11. Mpu npoBe Ae HUU Ne perpy3ku Npu paboTe peaKkTopa Ha MOLLHOCTU He AOMKHA HapyLlaTbCsl Fe pPMeTMYHOCTL NePBOro KOHTypa
PY, a Takke AOMKHbI GbITb NpeAycMOTpe Hbl CpeACTBa Al NPOBe PKM OTCYTCTBUS yTeuekK TeNrOHOCUTe st U3 Ne pBoOro KoHtypa PY.

2.7.1.12. Nocne 3aBepLUe HUA Ne Perpy3Kkn JOIMKHbI ObITb NPOBeAe HbI UCTIbITAHWA MO NOATBE PXAE HUK0 OCHOBHbIX MPOEKTHLIX U
pacye THbIX He UTPOHHO-hU3NYE CKUX XapaKTe pPUCTUK aKTUBHOM 30HbI.

B npouecce uUcnbITaHUi1 AOMKHA NPOBOAUTLCS NPOBE PKa COOTBETCTBUA 3KCNE pUMeE HTalNbHbIX pe3ynbTaToB UCMbITAHUI pacye THbIM
napameTpaM Mo KpUTe pUsIM, YCTAHOBIIEHHbIM B TeXHM4e CKOM npoekTte PY.

2.7.2. Tpe60BaHu1sA K yCTPOUCTBaM Neperpysku

2.7.2.1. B texHn4yeckom npoekre PY gomxHbl ObITb 060CHOBaHbI U NpUBeAEeHbI COCTaB YCTPOWUCTB Neperpysku, a Takke Tpe60BaHus K
HUM, BbINOJIHEHNE KOTOpPbIX 06ecneynBano 661 6e3onacHocTL obpalweHus ¢ TBC npu neperpyske, B TOM Yucre Npu oTkasax u
noBpeXaeHNAX YCTPONCTB AN neperpysku Tonnmea.

2.7.2.2. TexHn4Ye CKMM NpoeKToM PY nomkHbI 6bITb NpeAycMoOTpe Hbl TeXHUYE CKMe cpeAcTBa, o6ecneymBalowme TeNfnockLEM C
neperpyxaembix TBC.

2.7.2.3. YcTpoicTBa Ne perpy3ku AOSMKHbI 6bITb CNPOeKTMPOBaHbI TaK, YTOGbI MPU UX HOPMaNbLHON 3KCNyaTaLUU U NOBpPeXAeHUSIX He
HapyLwanuchb ycrnoBusi HOpMarnbHOM aKcnyaTauumn PY u xpaHunuwy sae pHoOro Tonnuea.

2.7.2.4. B texHu4eckoM npoekte PY AomkHbl GbITb NPpUBeAeHbI Tpe 60BaHUA K MOHTaXy, 3KCNJlyaTalMu 1 ne puoguye cKom nNnpoBe pke
YCTPOMNCTB neperpysku, a Takke Tpe 60BaHUA K MX HaAEKHOCTU.

2.7.2.5. YcTpoMcTBa ne perpys3ku A0MKHbI ObITb CNPOeKTMPOBaHbl (CKOHCTPYMPOBaHbI) Tak, YTOObI K HUM GbliT BO3MOXEH AOCTyn Ans
npoBeAeHUs1 MHCNEe KUUIA, pe MOHTa, UCMNbITAaHUIA U Te XHUYe CKOro 06 CrnyXMBaHUs.

2.7.2.6. Npu npoeKTMPOBaHMM YCTPOCTB Neperpy3ku AOMKHbI GbITb NpeAycMOTpeHbI MePbi, HanpaBrieHHble Ha NpeAoTBpalleHUe
noBpexaeHusl, Ae popMauum, paspylie Hus unu nageHus TBC, a Take npunoxeHus kK TBC He4oNyCTUMbIX YCUIUIA NPU U3BIIE Ye HUU
unu yctaHoBke TBC. 3HaueHuUs npeAenbHO AONYCTUMbIX YCUIUIA AOIMKHBI 6bITb NPUBeAEHbLI B TeXHMYE CKOM npoekTe PY.
Mcnonb3oBaHWe HenpoeKTHbIX CPeACTB ANs Neperpysku 3anpeLyaeTcs.

2.7.2.7. Npu1 npoeKTMpOBaHUU YCTPONCTB Neperpy3ku AOMKHO GbITb NPeAyCMOTPEHO, YTOObI NpeKpalle Hue nofayvm 3He procHabxe HUA
He npuBoauno kK nageHxuto TBC.

2.7.2.8. B TexHu4eckoM npoekte PY AomkHbI ObITb 060CHOBaHbI U YCTaHOBJIE Hbl ONYCTUMbIE CKOPOCTU NepemelleHus TBC
neperpy3oyHbIMU yCTPONCTBaMM.

2.7.2.9. [lomkHbI 6bITb NpeAyCMOTPE Hbl 3allUTHbIe YCTPOMCTBA, 06ecneYynBarlime nepemelleHne yCTpPOMUCTB Nneperpysku B
AONYCTUMbIX FPaHMLiax.

2.7.2.10. TexHnyeckum npoektom PY Ha cnyyai oTka3a unu HapyleHU yCNoBUIA 3KCyaTauum YCTPOMUCTB MNe perpy3ku AOMMKHO ObITh
npeaycMoTpeHo o6opyaoBaHUe AN HAAEKHOTO NepeMelleHMs TonnMBa B 6e3onacHble MecTa.

2.7.2.11. B yctpouncTBax ne perpysku AoMmMKHbl 6bITb NpeAycMOTpeHbI NyNbThl (NaHenu) Ans npeacraBne HUs MHpopMauum o
nonoxeHuu (coctosiHum) n opueHrauum TBC n 3axBaTtoB.

2.7.2.12. flomxHa 6bITb UCKITHOYE€Ha BO3MOXHOCTb NepeMeLle HUSl YCTPOMCTB Neperpy3ku B MOMEHT COe AUHE HUSA C TE XHOJIOTM4Ye CKUM
KaHanom unuv Beoga TBC B aKkTUBHYO 30HY.

2.7.2.13. JomkHbI 6bITb NpeaycMoTpe Hbl 6IIOKMPOBKM ANA NpeA0TBPaLLe HUA Ne pe Me LLe HUsl YCTPOMCTB Neperpys3ku Npu Haxoxae HUu
TBC B HENPOeKTHOM MOJI0Xe HUW.



2.7.2.14. flomkHa 6bITb NPpeAyCMOTPEHa CUCTE Ma NPOMbILLNIE HHOTO Tefle BUAE HUsl NSl KOHTPOTs Ne perpy3ku. B TexHM4eckoM npoekTe
PY nonxeH 6bITh onpeerneH nepeyeHsb onepauuii Npu neperpyske, KOHTPONMPYE MbIX C UCMOSIb30BaHWEM NPOMbILLIIE HHOTO
TerneBUAEHUA.

2.7.2.15. ncknioyeH.

(U3meHeHHas peaakuus, Uam. Ne 1).

3. TPEEOBAHUA OBECNEYEHUA SOEPHOW BE3OMACHOCTU MPU 9KCMNYATALIMU PY

3.1. OCHOBHbIM [OKYMEHTOM, onpeaensatowmm 6e3onacHyto akcnnyataumio PY, sBnseTca Te XHONOrM4Ye CKM pernameHT ee
aKcnnyaTtauuu, coae pXawuini npaBmMna u OCHOBHbIe NpueMbl 6e30nacHoM IKChyaTauum, o6Lmnii NOPSAAOK BbINOJSIHEHUA One pauui,

CBsi3aHHbIX € 6e3onacHocTbO PY, a Takke npeaenbl U ycrnoBus 6e3onacHoOM aKcryaTauum.

TexHoMormye ckui pernameHT 3KcryaTaunm PY, pernameHT TeXHUYe CKOro o6CnyxMBaHUA U pe MoHTa o6opyaoBaHus PY, a Takke
pernamMeHT NPoBepPOK U UCNbITaHUM cuctem PY, BaXHbIX ANA 6e30nacHOCTU, COCTaBMSOTCA pa3paboTunkom npoekra PY Ha ocHoBaHuu
Te XHU4e cKoro npoekra PY.

(U3meHeHHasn pepakuums, U3m. Ne 1).

3.2, 3kcnnyatauusa PY gomkHa npoBoAUTLCA B COOTBE TCTBUMM C MHCTPYKLUME W MO 3KcnnyaTauumn PY n MHCTPYKUMAMM NO 3KcnnyaTaumm
cuctem u o6opyaoBaHus PY, paspaboTtaHHbiMu agMuHuctpaumein AC Ha OCHOBaHMMU NPOeKTHO-KOHCTPYKTOPCKOW AOKYME HTauum m
TEeXHOJOrMYe CKOro pernameHrTa akcnnyaraumm PY, oTkoppeKTMpOBaHHbIX MO pe3yrnbTatam (m3nye cKoro n 3He pre TM4e CKoro nyckoB 1
onbIiTa 3KCRyaTaLum.

MHcTpyKuma no akcnnyatauuu PY gomkHa 6bITb cornacoBaHa ¢ paspaboTtunkamu npoektoB PY n AC u ytBe pxxaeHa MMaBHbIM
nHxeHepom AC.

(U3meHeHHan pepakuums, U3m. Ne 1).

3.3. NameHeHUs, BHOCUMbIE B NpoeKTHYHO AOKyMeHTaLMIo U KOHCTpyKUuuto PY, Bnusiowme Ha siae pHyto 6e3onacHOCTb, B TOM Yucne
U3MeHeHUs, Bbi3BaHHble pe3ynbTratamu hn3nye cKOro u 3He preTMye CKOro nNyckoB, AOMKHbI ObITb 060CHOBaHbI U BHE CEHbI B
AOKYMeHTaLuuio B NopsaKe, yCTaHOBNIEHHOM AnNs pa3paboTkn 3Ton AoKyMmeHTauuu. He aonyckaeTcs peanusaumsa 3TMx U3MeHeHUIM Ha
PY pno nx yTBe pXxae HUSI IKCnnyaTupylowen opraHnsauuen, cornacosaHusi MmHatomom Poccum n ogo6peHus locatomHagsopom
Poccumn.

[o Hayana akcnnyaTauuMu gormkeH 6biTb ochopmneH nacnopt Ha PY. ®opma nacnopTta n o6 beM BHOCMMOM B Hero nHcgopmaummn
yctaHaBnuBaeTcA NlocatomHagszopom Poccum.

N3meHe HUs NapaMeTPOB, yKa3aHHbIX B nacrnopTe Ha PY, TpeGyloT BHe ce HUSAA MU3MeHe HUA B NacnopT. 3T U3MeHe HUS! AOIKHbI GbITb
npeaBapuTeNbLHO cornacoBaHbl paspaboTinkamu npoekTta PY.

(U3meHeHHan pepakuums, U3m. Ne 1).

3.4. AoMuHucTpaTMBHOE pykoBoAcTBO AC Ha OCHOBE NMPOEKTHbIX MaTe puarnoB, C y4e TOM Tpe 60BaHUI Te XHONOrMYe CKOro pernamMmeHra
akcnnyaTtauum PY, pernameHra Te XHM4Ye CKOro o6cnyxuBaHusa u pe MoHTa o6opyanoBaHus PY opraHusyeT pa3paboTky U Bbinyck ans
cucTeMm, BaxHbIX AnA 6e3onacHoCcTU:

WHCTPYKLMUI MO NpoBe e HUIO NPOBE POK U UCTIbITAHUM;
rpacdmkoB NpoBeAe HUsl Te X06CnyKMBaHUs, NNaHoBO-NpeAynpe AuTe NbHbLIX U KanuTarnbHbIX Pe MOHTOB CUCTEM U 351€ ME HTOB;
rpacdmkoB NpoBeAe HUSl UCNbITAaHUA U NPOBe POK (hyHKLIMOHMPOBAHUA cUcTeM Ge3onacHoCTU.

3.5. CoctosiHne cuctem PY n ycrnoBus, Npyu KOTOPbIX pa3peLlaloTcs ee Nyck U IKCnnyaTauus, A0MMKHbI 6bITb 060CHOBaHbI B
TeXHU4eckom npoekrte PY v npuBepeHbl B ee TeXHONOrMYe CKOM perfiameHTe aKcnnyaTtauuu.

3.6. Illo6ble ucnbitTaHusa Ha PY, He NnpeaycMOTPEeHHbIE ee TEXHONOrnYe CKMM pernameHToM 3Kcnnyataumm, UHCTPYKLUUAMU No
akcnnyatauum PY, cuctem u o6opyaoBanus PY, 4OmKHbI NPOBOAUTLCSA MO NporpaMMam M MeToAuKam, copae pXalum o6ocHoBaHue
fAnepHoOM 6e3onacHOCTM U Mepbi MO 06ecneYyeHUIO sige PHOW 6e30MacHOCTU 3TUX UCTILITAHUNA.

Mporpammbl 1 MeTOAMKN AO0JMKHbI ObITb CcOornacoBaHbl paspaboTunkammu npoekrta PY u AC, yTBe pxaeHbl 3KcnnyatupytoLie
opraHu3sauuei, cornacoBaHbl MuHatomom Poccum n ogo6peHbl locatomHaasopom Poccuum.

WcnbiTaHusA, He NpeaycCMOTPEeHHbIe TeXHONOrMYe CKMM perfiameHToM akcnnyatauuu PY, MHCTpyKUuuAMM no akcnnyatauuu PY, AomkHbI
ObITb pa3peLleHbl IKCNNyaTupyloLwe i opraHMsauumen, cornacosaHbl MuHatomom Poccum n ono6peHsl locatomHaasopom Poccuu.

(U3meHeHHan pepakums, N3m. Ne 1).

3.7. Mpu HapyweHUU IKCNyaTauUOHHbIX NPeAesioB ornepPaTMBHbLIM NepPCOHaNoM A0JKHA ObiTh BbINOMIHEHA onpeAerie HHasi
nocnepgoBaTefibHOCTbL A€ ACTBUIA, yCTaHOBNEHHasi B TeXHU4Ye CKoM npoekTte PY u HanpaBneHHas Ha npuBeaeHue PY kK HopmanbHomn
aKcnnyaTauum.

B cnyyae He BO3MOXHOCTU BOCCTAHOBIIE HUSl HOpMarnbHOW akcnnyaTauum PY gomkHa 6bITb OCTaHOBMEHa.

3.8. B cnyyae BO3HMKHOBeHUs1 Ha PY aBapuiHOM cUTyauUmn [OMKHbI ObITb BbIICHE HbI M YCTPAHE Hbl MPUYMHbI €€ BO3HUKHOBEHUSA U
NPUHATLI Me pbl A5 BOCCTaHOBIIE HUA HOpMarnbHOM akcnnyaTauuu PY. QkcnnyaTtauus PY MoxeT 6bITb NpoAomkeHa TONbLKO nocne
BbISICHE HASAl U YCTPaHe HUSl NPUYUH BO3HUKHOBE HUA aBapUMAHOWN CUTyaL MK No NMCbMe HHOMY pacnopsike HUto MmaBHoro ukxeHepa AC.
3.9. UcknroyeH.

(U3meHeHHan pepakuus, N3m. Ne 1).

3.10. HayanbHUK cmeHbl AC 0653aH AONOXUTbL aAMUHUCTPAaTUBHOMY pykoBoacTBY AC 0 KaXoM criyyae HapylieHUA HopManbHOMW
aKcnnyaTauuu.

3.11. Onepartop PY nmeeTt npaBo n 0653aH camoCcTosATe IbHO OCTAaHOBUTL pPeakTop B crny4yasiX, NpegycMoTpe HHbIX Te XHONOrn4e CKUm
pernamMeHTOM, U ecnv AanbHenwas paboTa yrpoxaeT 6e3onacHocm AC.



3.12. insa npoeKTHbIX aBapui Ae UCTBUSA Ne pcoHarna AOoJKHbI onpe aenAatbcs MHCTpykunen no nukeBugauuu asapum Ha AC,
pa3pabatbiBae MOW agMUHUCTPaTUBHBLIM pykoBoacTBoM AC Ha ocHoBe TOB PY u TOB AC. B MHCTPYKLMK BOMKHbLI ObITb PaCCMOTPEHbI
NpoeKTHble aBapuK u pa3paboTaHbl Mepbl MO IMKBMAALMM NocneAcTBMIA aBapuin. MHCTPYKLMA AomkHa 6biTb cornacoBaHa ¢
pa3pabotunkamu npoekTtoB PY u AC.

(U3meHeHHasn pepakuums, U3m. Ne 1).

3.13. ins ynpaBneHAs 3anpoe KTHbIMW aBapUsiMM B COOTBE TCTBMM C NPOEKTHLIMU MaTe puanamm AoMmkHO GbiTk pa3paboTaHo
creuvansHoe pyKOBOACTBO, KOTOPOe AOIMKHO GbITb cornacoBaHo ¢ paspaboTunkamu npoektos PY n AC.

(U3meHeHHas peaakuus, Nam. Ne 1).

3.14. C nepcoHanom AC foJTKHbI NPOBOAUTLCA NPOTUBOABapUiiHbIe TPe HUPOBKU. e pMoaAnYHOCTL M NOPSAOK UX NpoBeAe HUA
yTBe pXAarTcs aAMUHUCTPATUBHbLIM pykoBoacTBOM AC.

3.15. B uHCTpYKUMM No nuKkBMAauuK aBapui Ha AC ponmxkeH 6bITb YKka3zaH NOpsiAoK BBoAa B AeCTBME NIIAHOB Me PONPUSATANA No 3alymTe
nepcoHana u HaceneHus B crlydae BO3HUKHOBE HUS 3anNpoeKTHOW aBapuu.

3.16. C MOMeHTa BO3HUMKHOBE HUSi aBap1Mu U A0 Ha4arna paboTbl KOMUCCUU NO BbIABIIEHUIO NPUYMH aBapUKM KaTeropmye cku
3anpelyaeTcs BCKpbIBaTb KOHTPOJIbHO-M3Me PUTESIbHYIO annapaTtypy U yCTPOMCTBA, MeHATbL YCTaBKUM aBapUNHON U npeaynpe AuTe IbHOW
CUTHanNu3auuu u 3awmThbl.

[onxHbl 6bITb NPeAYCMOTPE Hbl OPraHM3aLMOHHO-TEXHUYE CKME MePbi, UCKIYaoLWMe BO3MOXHOCTb YTpaThbl 3ape rMcTpMpoBaHHOM
MH(OpPMaL MM U He CAaHKLIMOHMPOBAHHOIO AOCTyMNa K YCTPOMCTBaM U 3rieMeHTaM, 6a3aM AaHHbIX U apXMBaM CUCTE Mbl KOHTPONS 1
ynpaBrneHus, B KOTOpbIX 3adMKCMpoBaHa cuTyauus Ha PY nepea BO3HMKHOBeHMEM aBapuu U B NocrieAyloLwuii nepuoa.

3.17. B TexHn4eckom npoekte PY nomxHbl 6bITb 060CHOBaHbI U B TEXHOJIOMM4Ye CKOM pernamMmeHTe akcryatauuu PY npuBegeHbl
yCNoBUs 3KCMyaTaLumn OCTaHOBIEHHOroO peakTopa ¢ TONNMMBOM B aKTUBHOIN 30He, BKIIl0OYas peXXUM 3arpysku u neperpysku. Ans amux
PEXMMOB AOJDKHbI ObITb KAK MUHUMYM onpeAeneHbl:

06beM KOHTPONSA B COOTBETCTBMU € Tpeb6oBaHuaMu nn. 2.3.3.1, 2.3.3.3, n 2.3.3.6 HacTosiwmx MNpaBun c o6s3aTeNbHbLIM KOHTPONEM
NIIOTHOCTV HE AITPOHHOTIO NOTOKA U KOHLIe HTPaLMK pacTBopa XUAKOro NOrnoTUTENsl, € CNN OH NPUMeHsieTCA AN AaHHoro Tuna PY;

Tpe60BaHus K roToBHOCTH cucTeM PY, BaxHbIX Ans 6e30nacHOCTU.

3.18. Bo BpeMms 3arpy3ku u neperpysku, a Takke npv npoBeAeHUU Ha NepBOM KOHType PY ucnbiTaHUMi U pe MOHTHbIX paboT
3anonHeHue peakropa, nepBoro KoHTypa PY n cBfi3aHHbIX C HUM CUCTEM [OJIKHO NPOBOAUTLCS PACTBOPOM XUAKOTO NOrnoTUTensi ¢
KOHLIe HTpaLuuve He HUXe omnpeaerie HHOM TeXHU4e CKMM npoektom PY.

Mpumeuyanue. [laHHOe Tpe6oBaHNE OTHOCUTCA K peakTopaM, B KOTOPbIX 3arpy3ka U neperpyska BbINOJHAITCA NPU 3anosiHe HHbIX
OAHOPOAHLIM PacCTBOPOM XUAKOrO NOrNoTUTENs peaktope U cuctemax PY.

3.19. AoMuHUcTpPaTMBHOE pykoBoAcTBO AC Ha OCHOBE NPOeKTHOW AOKYMeHTaLumM 1 onbiTa 3KChyaTauum AOJMKHO pa3paboTats
nepeyeHb AaePHO-ONacHbLIX PpaboT.

3.20. Pa6oTbl c cucteMamu (3neMeHTaMu), BaXHbIMK ANnA 6e3onacHoOCTU, NO BbIBOAY B Pe MOHT M BBOAY B 3KCMyaTauuio, a Takke
MCNbITaHUSA, He NPeAYCMOTPEHHbIE TeXHOMOrnYe CKUM pernaMeHTOM dKcryaTauum 6noka unu PY, MHCTpyKUMAMM no akcnnyaTauun PY,
cucTeMm u o6opyaoBaHus, ABNAIOTCS siAe PHO-OMAaCHbLIMU.

3.21. flpe pHo-onacHble paboTbl AOMKHLI NPOBOAUTLCA NO CNeLnanbLHOMY Te XHUYE CKOMY pelueHUIO (MporpamMmme), yTBe pXXAae HHOMY
aAMUHUCTPaTUBHBLIM pykoBoacTBoM AC.

TexHuYeckoe peleHne (NporpaMmma) AOJDKHO coAe pXaTb:

uenb NpoBeAeHUs fAaepHO-onacHbIX pabor;

nepe4yeHb sife PHO-ONACHbLIX PaboT;

TeXHU4Ye CKMe U opraHM3aumoHHble Mepbl MO 06ecneYveHUIO ;e pHON 6e30MacHOCTH;

KpUTE PUN U KOHTPOSb NPaBUNTIbHOCTU 3aBe pLue HUsl iAe PHO-ONacHbIX pa6orT.

yKa3aHue O Ha3Ha4YeHWU OTBe TCTBEHHOro 3a NpoBeAeHUe siie PHO-ONacHbIX pa6orT.

ApnepHo-onacHble paboTbl AOMKHBI NPOBOAUTLCA, KaK NPaBMIO, HA OCTaHOBNEHHOM peakTope.

3.22. NMoAKPMTUYHOCTL OCTAaHOBIIEHHOIO peakTopa Npu NpoBeAeHUM AAe PHO-oNacHbIX paboT gomkHa ObITb He meHee 0,02 ansa
COCTOSIHUA1 aKTMBHOM 30HbI C MakCUMarbHbIM 3dhde KTMBHLIM KO3dhduLiMe HTOM pa3MHOXe HUA (ANA peaKTopoB KaHanbHOro TMna
paboune opraHbl A3 4OMKHbI ObITb B3BeAeHbI, @ OcTanibHble paboune opraHbi CY3 BBeAeHbl B aKTUBHYHO 30HY).

3.23. Nocne 3aBepleHUsa peMOHTa o6opyaoBaHusa u cuctem PY, BaxHbIx Ans 6e3onacHoCTU, AOMMKHA ObITb NPpoOBeAeHa NpoBe pKa
XapaKkTe pUCTUK AaHHbIX CUCTEM HA COOTBETCTBUE MPOEKTHbIM XapaKTte pUCTUKaMm. I'IpOBepKa AOJIKHA NPOoBOAUTLCA NO NporpamMmmMam,
pa3paboTaHHbIM aAMUHUCTPATUBHBLIM pykoBoACTBOM AC, U cOCTaBfie HHbIM Ha OCHOBaHUU perflaMmeHTOB, BbINOJIHE HHbIX
pa3pabotunkamu npoekToB PY u AC.

(U3meHeHHas peaakuus, Nam. Ne 1).

3.24. B npouecce noGbIix UCNbITAaHUA CUCTEM, BaXHbIX ANA 6e30NacHOCTU, AOJMKHa NPOBOAUTLCS NPOBepKa COOTBE TCTBUA
pe3ynLTaToB UCNbITAHUWA KpUTE PUSAM, YCTAHOBNEHHBLIM B Te XHUYe CKOM npoekTte PY. Pe3ynbTaTbl UCNbITaHUI AOMKHbI 0POPMAATLCA
aKTomMm.

4. KOHTPOJIb 3A COBNIOOEHUEM MPABUN U OTBETCTBEHHOCTb 3A UX HAPYLLEHUE

4.1. UcknroueH.

(U3meHeHHas peaakuus, Nam. Ne 1).

4.2. dkcnnyaTupyoLlan opraHM3aumsa o6s3aHa ocylle CTBNATL NOCTOSIHHLIA KOHTPOb 3a cobniofeHMe M Tpe 60BaHMI HaCTOALUMX
MpaBun npu BBOAe B aKcnmyaTauuio U akcryatauum PY.



(U3meHeHHasa peaakuus, Nam. Ne 1).

4.3. dkcnnyaTupyoLlas opraHM3aums HeceT OTBE TCTBEHHOCTL 3a co3AaHue Heo06Xxo0ANMON OpraHM3aLMOHHOM CTPYKTYpbI Ha AC,
KoTopas obecne4ynBana 6l co6nogeHne Tpeb6oBaHM HacTosAwmx NMpaBun Ha AC.

4.4. dkcnnyaTupyloLliasa opraHM3aums AorKHa opraHM3oBbiBaTb nepuoauyeckue (1 pas B 1-2 roga) MHCNEKUUM NO KOHTPOJIHO 3a
cobnogeHnem Ha AC Tpeb6oBaHMi HacTosiwmMx MpaBun u NpeAcTaBNATL pe3ynbTaTbl 3TMX MHCNeKuun B flocnpomatomHansop Poccuw.

4.5. Nepuoanyecku (He pexe 1 pasa B roa) NpukazoM agMUHUCTPATMBHOIO pykoBoAcTBa AC AomKHa Ha3Ha4YaTbCA BHYTPE HHASA
KOMMCCUS NO NPOBepPKe COCTOSIHUA sife pHOM 6e3onacHocTy Ha AC, B TOM uncrie BbINOJNIHEHUA Tpe6oBaHun HacTosAwmx MpaBun. AKT
KOMMUCCUM OOMKEH YTBE pXAaTbCs aAMUHUCTPaATUBHbIM pykoBoacTBoM AC. B ogHOM 3k3emMnnsipe akT HanpaBnsitb B MuHatom Poccumn
n B locnpomaTtomHaasop Poccun.

(U3smeHeHHas peaakuus, Uam. Ne 1).

4.6. dkcnnyaTMpyloLllan opraHM3aums U apyrve opraHMsaumu u npeanpusTis, ocylle ctensowme npoekmpoBanue AC (PY),
pa3paboTKy o60pynoBaHUs, ero N3rotoBrieHne, coopyxeHue u akcrnyatauuro AC (PY), o653aHbI NnpeAcTaBnATL OopraHam
FocatomHaa3opa Poccuu no nx 1pe6oBaHuio MHGOPMaLUIO B BUAE NPOeKTHbIX MaTe puanos, pe3ynbTaToB UCCrefoBaHuiA U
pacyeToB, MHCTPYKLMMA MO IKCNyaTallun U pe MOHTY, aKTOB O BbINOJIHE HHbIX UCMbITAHUSAX U NPOBEPKax CMCTEM (3/51e MEeHTOB),

MaTe puanoB MO KOHTPOJIIO KayeCTBa U3rOTOBIIE HUA 35ie MeHTOB, CBeAe HMI MO NoAroToBKe NepcoHana, cBeAeHU Nno akcnnyaTtaumm
cuctem (3nemeHToOB), oTka3aM paboTbl aleMeHTOB U pe3ynbTaTaM UX aHanu3a, a TaKkke APYryl MHpopmaumio.

(U3meHeHHan pepakuums, N3m. Ne 1).

4.7. JomXHOCTHbIE Nuua n WHXXe He pHO-Te XHU4e CKue paGOTHVIKM npe,qnpvmmﬁ n OpFaHVI3aLWIl7I, BUHOBHbIE€ B Hapylle HUMU HacToALWUX
MpaBun, HecyT OTBE TCTBEHHOCTbL B COOTBETCTBUU C Flel?lc’l'BleLl.lMM 3aKoHoaaTe MIbCTBOM.

4.8. PykoBoAWUTE Y NPO€ KTHO-KOHCTPYKTOPCKUX, HAay4YHO-UCCrefoBaTe NNbCKUX, CTPOUTE NbHO-MOHTaXHbIX, HaNago4HbIX, P€ MOHTHbIX
npeAnpuUsATMIA U opraHu3alui, a TaKkke npeanpUsTUi - U3roToBUTe e 06opyaoBaHUs 06si3aHbl OCyLIe CTBAATL KOHTPOIb 3a

co6niogeHne M Tpe6oBaHuit HacTosiwmx MpaBun Npu NPoeKTMPOBaHUU (KOHCTPYMPOBaHUM), BbINOSIHE HUM CTPOMUTE fIbHO-MOHTaXHbIX,
HanafoUHbIX, Pe MOHTHbIX paboT M Npu U3roToBneHUN o6opynoBaHus PY.

4.9. AnMUHUcTpaTMBHOe pykoBoacTBo AC HeceT OTBe TCTBEHHOCTL 3a 0o6GecneyeHUe aaepHO 6e30nacHOCTU, opraHU3aLumio u
npoBeaeHune paboT nNo oGecne4veHU0 6e30NacHOro Te xHU4e ckoro coctosiHus PY n AC n nogrotoBneHHoOCTb nepcoHana.

AaoMuHucTpaTMBHOE pykoBoacTBO AC B COOTBETCTBUM C NPefocTaBlie HHbIMU e My 3KCNJlyaTMpylowe i opraHusaume i npaBamMmm
06513aHO onpeAenUTb OTBE TCTBE HHOCTb KOHKPEe THbIX AOJIKHOCTHLIX N1L U nepcoHana AC 3a cobniogeHue Tpe 6oBaHU sige pHO
6e3onacHoCTM B Liexax, CMeHax, Apyrux nogpasgeneHusax AC u KOHKpe THbIX pabouymx MecTax.

4.10. UcknioyeH.

(U3smeHeHHas peaakuus, Uam. Ne 1).

NPUNOXEHUE

AONONHUTENBHLIE TPEBOBAHUA MO BE3ONMACHOCTU AC
C HAMBOJIEE PACMNPOCTPAHEHHBIMU B POCCUNCKOU ®EAEPALIMXA TUMAMUW PEAKTOPHbLIX YCTAHOBOK*

* Ona BBAP, PEMK, ACT yka3saHHble npefe bl NOBpeXAeHUs TB3NI0OB AaHbl ANIA MaTe puanoB 060504ku TBaNoB u3 cnnaea  Zr + 1%Nb.
ﬂnﬂ peakTopoB ApYyrux TMNOB U TB3JIOB U3 PYrux MmaTte puanosB npepaenbl NoBpeXxaeHUsA TBIN10B AO0JTKHbI ObITb 06OCHOBaHLI B
TeXHU4Ye cKoMm npoekte PY.

1. AC c PY Tuna BB3P

1.1. AkcnnyaTauMoOHHbLIA Npeaen NOBPeXAeHU TBIJIOB 3a c4eT 0O6pa3oBaHUA MUKPOTPE LLUMH ¢ Ae ddeKTaMu Tuna ra3oBOM HeMfoTHOCTU
060JI04KMN He AoskeH npeBbiwaTts 0,2%TB3noB 1 0,02% TB3Nn0B NpU NPAMOM KOHTaKTe e pHOro Tonfnuea ¢ TennoHocuTenemM.

1.2. Npepen 6e3onacHom 3KCnyaTaLMm No Konu4yecTBy U BennumHe AeceKToB TBINoB cocTtaBnseT 1%T1B3anoB ¢ gedekrammu Tmna
rasoBon HennotHoc™ u 0,1%TBaNoOB, ANA KOTOPbIX MMeeT MeCTO NPSIMOI KOHTaKT Te NNTIOHOCUTENSA U AAe PHOTo TONNMBa.

1.3. MakcumanbHbIil NPOeKTHbIN Npe Aen NoBpeXae HUsl TB3NIOB COOTBETCTBYET HENpe Bbille HUIO cre AyloLmX npe e NbHbIX
napamMmeTpoB:

TeMmnepartypa obono4ek TBanoB - He 6onee 1200°C;
noKanbHas rnybuHa okMcneHUsi 06onoyek TBaNoB - He 6onee 18% ne pBoHa4YanbHOW TOJLWWUHbI CTE HKU;
[ons NpopearMpoBaBLUero LMPKOHUs - He 6onee 1%ero maccbl B 0601104Kax TB310OB.

1.4. 3Haye HUA KO3 (hPULMEHTOB peaKTMBHOCTU NO yAe NIbHOMY 06be My Te NNIOHOCUTE NS, Te MMNe paType TeNNMOHOCUTENS M TONNMMBA U No
MOLLHOCTU peaKkTopa He AOMKHbI GbITb NONOXUTENLHLIMU BO BCEM Auana3oHe M3MeHe HUsi napamMeTPOB peakTopa nNpu HopMarnbHou
3KcnnyaTaumMu, Hapylle HUSIX HOPMarbHOM 3KCNyaTaLun U NPOeKTHbIX aBapusiX.

2. AC c PY Tuna PBMK

2.1. 3kcnnyaTauMoHHbIN NpeAen NoOBpeXAeHUsi TBIJNOB 3a cYeT 06pa3oBaHUA MUKPOTPE LUWH He AOoJKeH npeBbiwaTtb 0,2%TB3noB ¢
AedeKkraMu TMNa ra3oBow HenroTHOCTM o6onoYek u 0,02% TB3NOB NpY NPAAMOM KOHTaKTe siie PHOrO TOMNMMBa C Te MITIOHOCUTENEe M.

2.2. NMpepen 6e3onacHom 3KkcnnyaTauMu No Ymcny u BenuumHe Aedekros TBINOB cocTaBnsAeT 1%TBanNoB ¢ Aedekrammn TMNa ra3oBomn
HennotHoc u 0,1%TBanoB, AN KOTOPbIX UMEeT MeCTO NPAMOM KOHTaKT Te MNOHOCUTENSA U iAe PHOro TOMnuBa.

2.3. MakcuManbHbIM NPOEeKTHbLIN Npeaern NoBpeXaeHUs TB3MOB COOTBETCTBYET HeNpe BbILIe HAIO Crie AyIoWUNX npe Ae fbHbIX
napameTpoB:

TemnepaTtypa o6onoyek TBanoB - He 6onee 1200°C;
NoKanbHas rinybuHa okucneHusi o6onoyek TBInNoB - He 6onee 18% nepBoHaYanbLHOW TOMNLWUHbLI CTE HKU;

AONA NpopearupoBaBLUETro LIMPKOHUSA He 6onee 1%ero Maccbl B 060M104Kax TB3SI0B.



2.4. 3Ha4ye HUs Ko3hhnLIMEe HTOB peaKTMBHOCTU MO yAe NbHOMY 06be My Te NfIOHOCUTE Nsl, Te MMNepaType TONNUBAa U TeNIIOHOCUTE NS, ero
napocope p>aH1io U MOLLHOCTU He AO0JDKHbI ObITb NONOXUTENbHLIMU BO BCEM AMana3oHe U3MeHeHUSl NnapamMe TPOB peakTopa npu
HOpMarbHOM 3KCMyaTaLum, HapyLle HUAX HOPpManbHON 3KCcnyaTauuMmn U NpoeKTHbIX aBapUsAX.

3. AC c PY vna BH

3.1. AkcnnyaTaunoHHbIN NpeAen NoBpeXAeHUsA TB3MOB 3a cYeT 06pa3oBaHMs MUKPOTPE LLMH MO YACHY U BenMumHe aedeKkToB
coctaBnsieT 0,05% TB3noB ¢ ra3oBoM HeNfOTHOCTLIO U 0,005% TB3NOB C NPAMbIM KOHTAaKTOM TONMIMBA C TEMMOHOCUTENIE M.

3.2. Npepen 6e3onacHoi aKkcnnyaTaLMm No KONUYe CcTBY U Be NuyuHe .AedeKToB TBaNoB coctaBnseT 0,1%TB3aNoB ¢ ra3oBoMn
HennoTHocTbo U 0,01%TB3NOB C NPSAMbIM KOHTaKTOM TOMMIMBa € TensioHocuTeneM. TemnepaTtypa 0601104KM TB3JIOB He AOJDKHA
npeBbiwats 800°C.

3.3. MakcumanbHbIA NPOEKTHLIN NpeAe N NoBpeXAeHUs TBIJNIOB COCTaBNseT pa3pylleHUe Bcex TBINoB ceMu TBC B nokansHoM
o6beMe aKTMBHOW 30HbI C HeMpeBbileHUEM NnpeAenoB 6e30NacHOCTN 3KCMyaTaLMmM No NOBPEXAE HUIO TBINIOB BO BCEM OCTallbHOM
ob6beme aKTMBHOW 30HbI.

3.4. Koadbdpmume HTbl peakTMBHOCTU NO TeMNepaTtype U yaeNnbHOMY 06be My Te NIIOHOCUTE NS, MO Te MNne paType TonnMMBa U NO MOLHOCTU
peakTopa AOMKHbI 6bITb OTPULaTe NIbHLIMU BO BCEM AMana3oHe M3MeHe HUs mapamMeTPOB peakTopa Npyu HopMarnbHOW aKcnnyaTauuu,
HapyLle HUSIX HOpMaribHOMW 3KCMyaTauuu U NPoeKTHbIX aBapusiX.

4. AC c PY mna ACT

4.1. AkcnnyaTauMoHHLIN NpeAen NoBpeXAeHUs TBINOB U AONYCTUMbIA YPOBEHb aKTUBHOCTU Te MSTIOHOCUTE NI Ne PBOro KOHTypa
060CHOBbLIBaIOTCA M YCTaHABNIMBalOTCS B Te XHU4Ye CKoM npoekre PY.

4.2. Npepen 6e3onacHoN 3KcnyaTauumn No Y1crny m BenuynHe gedekroB TBaNoB coctaBnseT 0,1% TBanoB ¢ Aedekramu Tna raaoBon
HennoTHoc™ 1 0,01%TB3NOB C NPAMbIM KOHTaKTOM TeMSIOHOCUTENA U siie PHOro TonnuBea.

4.3. MakcumanbHbIM NPOEKTHLIN NpeAen NoBpeXAe HUs TB3NOB COOTBETCTBYET HeNpe BhILIE HUIO Crie AyIoWwmMX npeae nbHbIX
napameTpoB:

TeMnepartypa o6ono4ek TB3anoB - He 6onee 1200°C;

NoKanbHas rinyouHa okucrneHusi o6onoyek TBINoB - He 6onee 18% nepBoHaYanNbHOW TOMNLIUHbLI CTEHKU;

AONA NpopearnpoBaBLUETro LIMPKOHUSA - He 6onee 1%ero maccbl B 060n04Kax.

4.4. 3Ha4e HUA KO3(pPULIMEeHTOB peaKTMBHOCTU MO yAeNbHOMY 06be My Te NfIOHOCUTe NS, Te MMNepaType TONMIMBa U TeNSIOHOCUTE NSl U MO
MOLLHOCTU peaKTopa Ha AOJDKHbI ObITb NONOXUTENbHLIMU BO BCEM AMana3oHe U3MeHeHUA NapameTPOB peaKkTopa Npyu HOpMarbHOM

aKcnnyaTauum, HapyLwe HUAX HOpMaribHOM 3KCMyaTauum U NPoeKTHbIX aBapusX.

4.5. CoopyxeHus u cuctembl AC ¢ PY Tuna ACT* gonxHbl ObITb pacnosnioxeHbl U CNPoeKTMPOBaHbI C y4e TOM BHe LLHUX BO34e NCTBUM,
06ycnoBneHHbIX NageHUEM camorsieTa U B3pbIBOM, BO3MOXHbIM Ha COCeAHMX NpeAnpuUsaTUsX, NpoxoaslieM TpaHcnopTe u T.n. Mpwu
3TOM He AOJDKHbI ObITb NpeBbIWEHbI KpUTE pUKM Ge3onacHOCTH.

* BHewHue Bo3aencTBuA ansa AC ¢ PY apyrux TMnoB npuse e Hbl B HOPMaTUBHO-TE XHUYE CKOM AOKyMeHTe "HopMbl CTpouTe fIbHOTO
npoekmpoBaHusa AC".

PacueTHble napameTpbl Nagalowero camorneTa:

macca 20 T, ckopocTb naae Husi 700 KM/4, NPUNOXKEHHAs HAarpy3Ka Ha Kpyr nnowwaabio 7 M 2 Mocne naje s BO3MOXHO BO3ropaHue
Tonnuea.

2

PacyeTHble napameTpbl yaapHou BonHbl go 0,5 kr/icm < npu BpemeHn pencteus oo 1 c.

Mpu BO3AENCTBMM pacuyeTHOM yAapHOW BOJSHbI UMM NafaloLWero caMmorseTa He AOSMKHbI GbITb pa3pylueHbl U He AOSKHbI NOTe PATL
pPaboTocnocoGHOCTb Kak MMHMMYM OAWH KaHan 3alWUTHbIX CUCTEM U OAUH Gapbep UIK KaHarn cUCTeM foKanu3auum aBapun.

COJOEPXAHUE
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1. O6wme nonoxeHusi. 6

2. TpeboBaHusi obecnedeHuns saepHol 6e3onacHoOCTy, NpeabaBnseMble K peakTopy U CUCTeMaMm py, BaxkHbIM Ans
Oe3onacHocTun. 7

2.1. Obwue TpeboBaHus. 7
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2.5. TpeboBaHusi kK nepBoMy KOHTYpy PY.. 17
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2.7. TpeboBaHus K NOPSIAKY NPOBEAEHMS U YCTPOCTBaM neperpysku. 19
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2.7.2. TpeboBaHus K ycTporcTBam neperpysku. 20
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	2.3.1. Общие требования 2.3.1.1. В состав РУ должны входить СУЗ, предназначенные для:  управления реактивностью и мощностью РУ;  контроля плотности нейтронного потока, скорости его изменения, технологических параметров, необходимых для защиты и управления реактивностью и мощностью РУ;  перевода активной зоны реактора в подкритическое состояние и поддержания ее в подкритическом состоянии.  2.3.1.2. Состав, структура, характеристики и порядок работы СУЗ должны быть обоснованы в техническом проекте РУ. Технический проект РУ должен содержать количественный анализ надежности, в котором должно быть показано, что показатели надежности СУЗ удовлетворяют требованиям соответствующих нормативных документов.  2.3.1.3. Технический проект РУ должен содержать анализ реакций СУЗ на внешние и внутренние воздействия (пожары, затопления, электромагнитные наводки и др.), на возможные неисправности (короткие замыкания, потерю качества изоляции, падение и наводки напряжения, ложные срабатывания, потери управления и т.д.), доказывающий отсутствие опасных для РУ реакций.  В случае выявления в процессе эксплуатации опасных для РУ реакций РУ должна быть остановлена, приняты технические меры по их исключению и в установленном порядке выполнено соответствующее изменение технического проекта РУ.  2.3.1.4. Техническим проектом РУ должны быть предусмотрены, по меньшей мере две системы остановки реактора, каждая из которых должна быть способна независимо одна от другой обеспечивать перевод активной зоны реактора в подкритическое состояние и поддержание ее в подкритическом состоянии с учетом принципа единичного отказа или ошибки персонала.  Эти системы должны проектироваться с соблюдением принципов разнообразия, независимости и резервирования.  2.3.1.5. По крайней мере одна из систем остановки реактора (не выполняющая функцию АЗ) при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях должна обладать:  эффективностью, достаточной для перевода активной зоны реактора в подкритическое состояние и поддержания подкритического состояния с учетом возможного высвобождения реактивности;  быстродействием, достаточным для перевода активной зоны реактора в подкритическое состояние без нарушения проектных пределов повреждения твэлов, установленных для проектных аварий (с учетом действия систем аварийного охлаждения активной зоны);  2.3.1.6. Число, эффективность, расположение, состав групп, рабочие положения, последовательности и скорости перемещения рабочих органов СУЗ (включая рабочие органы АЗ), а также число приводов СУЗ должны быть определены и обоснованы в техническом проекте РУ.  2.3.1.7. В техническом проекте РУ должны быть определены и обоснованы условия испытаний, замены и вывода в ремонт рабочих органов СУЗ, их приводов и других средств воздействия на реактивность.  2.3.1.8. Все механические рабочие органы СУЗ должны иметь указатели промежуточных положений, сигнализаторы конечных положений и конечные выключатели, срабатывающие по возможности непосредственно от рабочего органа. Другие средства воздействия на реактивность должны иметь указатели состояния.  2.3.1.9. В случае, если техническим проектом РУ предусмотрено использование при первом физическом пуске дополнительной (к штатной) системе СУЗ, то эта система должна соответствовать требованиям раздела 2.3.  2.3.2. Требования к АЗ  2.3.2.1. По крайней мере одна из предусмотренных систем остановки реактора должна выполнять функцию АЗ.  2.3.2.2. В техническом проекте РУ должно быть показано, что рабочие органы АЗ без одного наиболее эффективного органа обладают:  быстродействием, достаточным для перевода активной зоны реактора в подкритическое состояние без нарушения пределов безопасной эксплуатации при нарушениях нормальной эксплуатации;  эффективностью, достаточной для перевода активной зоны реактора в подкритическое состояние и поддержания ее в подкритическом состоянии при нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях. В случае, если эффективность АЗ недостаточна для длительного поддержания активной зоны в подкритическом состоянии, должно быть предусмотрено автоматическое подключение другой (других) системы (систем) остановки реактора, обладающей (обладающих) эффективностью, достаточной для поддержания активной зоны в подкритическом состоянии с учетом возможного высвобождения реактивности.  2.3.2.3. Аварийная защита должна иметь не менее двух независимых групп рабочих органов.  2.3.2.4. Аварийная защита должна быть спроектирована так, чтобы начавшееся защитное действие было выполнено с учетом требований п. 2.3.2.2 и обеспечивался контроль выполнения функций АЗ.  2.3.2.5. В техническом проекте РУ должны быть указаны порядок определения и устранения причин срабатывания АЗ, а также последовательность действий оперативного персонала при восстановлении рабочего состояния РУ после срабатывания АЗ.  2.3.2.6. По сигналу АЗ рабочие органы АЗ должны приводиться в действие из любых рабочих или промежуточных положений.  2.3.2.7. Должно быть исключено введение положительной реактивности средствами воздействия на реактивность, предусмотренными техническим проектом РУ, если рабочие органы АЗ не приведены в рабочее положение. Рабочее положение рабочих органов АЗ и порядок их извлечения определяются в техническом проекте РУ.  2.3.2.8. При совмещении средствами воздействия на реактивность функций нормальной эксплуатации и АЗ в техническом проекте РУ разрабатывается и обосновывается порядок их функционирования. При этом должна быть обеспечена приоритетность функционирования АЗ.  2.3.2.9. Аппаратура АЗ должна состоять как минимум из двух независимых комплектов.  2.3.2.10. Каждый комплект аппаратуры АЗ должен быть спроектирован так, чтобы во всем диапазоне изменения плотности нейтронного потока от 10-7 до 120% номинального обеспечивалась защита:  по уровню плотности нейтронного потока - не менее чем тремя независимыми каналами;  по скорости нарастания плотности нейтронного потока - не менее чем тремя независимыми каналами.  2.3.2.11. В случае разбиения диапазона измерения плотности нейтронного потока на несколько поддиапазонов должно быть предусмотрено перекрытие поддиапазонов не менее чем в пределах одного десятичного порядка в единицах плотности нейтронного потока и автоматическое переключение поддиапазонов.  Должна быть предусмотрена возможность подключения записывающего устройства к каждому каналу контроля плотности нейтронного потока.  2.3.2.12. Каждый комплект аппаратуры АЗ должен быть спроектирован так, чтобы во всем проектном диапазоне изменения технологических параметров РУ обеспечивалась АЗ не менее чем тремя независимыми каналами по каждому технологическому параметру, по которому необходимо осуществлять защиту.  2.3.2.13. Допустимость объединения в каждом комплекте аппаратуры АЗ измерительных частей каналов контроля плотности нейтронного потока с измерительными частями каналов контроля скорости нарастания нейтронного потока должна быть обоснована в техническом проекте РУ.  2.3.2.14. Аварийная защита должна быть так отделена от систем контроля и управления, чтобы повреждение или вывод из работы любого элемента систем контроля и управления не влияли на способность АЗ выполнить свои функции.  2.3.2.15. Выход из строя в канале контроля элементов отображения, регистрации информации и диагностики не должен влиять на способность этого канала выполнять свои функции.  2.3.2.16. Должна быть предусмотрена возможность проверки формирования и времени прохождения сигналов АЗ по каждому из каналов и в целом по комплекту аппаратуры АЗ без срабатывания ее рабочих органов.  2.3.2.17. В АЗ должны быть предусмотрены автоматический контроль и диагностика исправности комплектов и каналов с выводом информации о неисправности и формированием сигналов АЗ по неисправности каналов или комплектов.  2.3.2.18. В техническом проекте РУ должны быть обоснованы и приведены методики метрологической аттестации и проверок аппаратуры АЗ.  2.3.2.19. Допустимость и условия вывода из работы одного комплекта или одного канала в комплекте аппаратуры АЗ должны быть обоснованы в техническом проекте РУ (продолжительность, уровень мощности РУ, состояние других комплектов и др.).  2.3.2.20. При выводе из работы одного канала в одном из комплектов аппаратуры АЗ без вывода данного комплекта из работы для этого канала должен автоматически формироваться аварийный сигнал.  2.3.2.21. Каждый комплект аппаратуры АЗ должен реализовываться на основе мажоритарной логики, которая выбирается на основе анализа надежности, приводимого в техническом проекте РУ. Минимальная мажоритарность 2 из 3. Управляющие сигналы каждого комплекта для исполнительных механизмов АЗ должны передаваться минимум по двум каналам.  2.3.2.22. Перечень параметров, по которым необходимо осуществлять АЗ, уставки и условия срабатывания АЗ, а также время прохождения сигналов до рабочих органов АЗ должны быть обоснованы в техническом проекте РУ. Уставки и условия срабатывания АЗ должны выбираться так, чтобы предотвращать нарушение пределов безопасной эксплуатации.  2.3.2.23. В техническом проекте РУ должен быть приведен и обоснован перечень исходных событий, при которых требуется срабатывание АЗ. Срабатывание АЗ должно происходить как минимум в следующих случаях:  при достижении уставки АЗ по уровню плотности нейтронного потока;  при достижении уставки АЗ по скорости нарастания плотности нейтронного потока (или реактивности);  при исчезновении напряжения в любом комплекте аппаратуры АЗ и шинах электропитания СУЗ;  при неисправности или нерабочем состоянии любых двух из трех каналов защиты по уровню или скорости нарастания плотности нейтронного потока в любом комплекте аппаратуры АЗ;  при достижении уставок АЗ технологическими параметрами, по которым необходимо осуществлять защиту;  при нажатии кнопок, предназначенных для инициирования срабатывания АЗ.  2.3.2.24. При нарушении нормальной эксплуатации, когда не требуется срабатывание АЗ, допускается применение ПЗ.  2.3.2.25. Аварийная защита должна быть спроектирована так, чтобы с помощью технических средств исключалась возможность не предусмотренного проектом РУ и регламентом эксплуатации воздействия на элементы ввода и вывода из работы каналов АЗ и изменения уставок без оповещения персонала и срабатывания рабочих органов АЗ.  2.3.2.26. Выполнение функций АЗ реактора не должно зависеть от наличия и состояния источников энергопитания.  2.3.3. Требования к контролю и управлению нейтронным потоком и реактивностью  2.3.3.1. Для контроля нейтронного потока реактор должен быть оснащен каналами контроля так, чтобы во всем диапазоне изменения плотности нейтронного потока в активной зоне от 10-7 до 120% номинального контроль осуществлялся как минимум:  тремя независимыми между собой каналами измерения уровня плотности нейтронного потока с показывающими приборами;  тремя независимыми между собой каналами измерения скорости изменения плотности нейтронного потока.  2.3.3.2. Допустимость объединения измерительных частей каналов контроля уровня плотности нейтронного потока с измерительными частями каналов контроля скорости изменения плотности нейтронного потока должна быть обоснована в техническом проекте РУ.  2.3.3.3. По крайней мере два из трех каналов контроля плотности нейтронного потока должны быть оснащены записывающими устройствами с возможностью подключения к любому каналу контроля плотности нейтронного потока и с обеспечением измерений во всем проектном диапазоне изменения плотности нейтронного потока.  2.3.3.4. Каналы контроля плотности нейтронного потока должны быть оттарированы во всем проектном диапазоне изменения тепловой мощности реактора. В техническом проекте РУ должны быть обоснованы и определены методика и порядок проведения такой тарировки и ее периодичность в процессе эксплуатации РУ.  2.3.3.5. В случае разбиения диапазона измерения плотности нейтронного потока на несколько поддиапазонов должно быть предусмотрено перекрытие поддиапазонов не менее чем в пределах одного десятичного порядка в единицах измерения плотности нейтронного потока и автоматическое переключение поддиапазонов.  2.3.3.6. Если каналы контроля плотности нейтронного потока, указанные в п. 2.3.3.1 , не обеспечивают контроль нейтронного потока при загрузке (перегрузке) активной зоны, то реактор должен быть оборудован дополнительной системой контроля. Эта система может быть съемной, устанавливаемой на период загрузки и перегрузки активной зоны реактора, и должна включать в себя не менее трех независимых каналов контроля плотности нейтронного потока с показывающими и записывающими устройствами.  2.3.3.7. Для контроля за изменением реактивности техническим проектом РУ должен быть предусмотрен реактиметр с устройствами демонстрации, записи и автоматического переключения диапазонов измерения плотности нейтронного потока и реактивности.  2.3.3.8. Методика и погрешности определения реактивности (число и размещение датчиков, алгоритмы и константы для расчета, погрешности и диапазоны измерения) должны быть обоснованы в техническом проекте РУ.  2.3.3.9. Каналы контроля реактивности должны оснащаться средствами автоматической проверки работоспособности и предупредительной сигнализации о неисправности.  В техническом проекте РУ должны быть обоснованы и приведены методики метрологической аттестации и проверок каналов контроля реактивности.  2.3.3.10. В техническом проекте РУ должны быть установлены и обоснованы характеристики системы автоматического регулирования мощности РУ, которые обеспечивают работу РУ без нарушения эксплуатационных пределов.  Допустимые уровни мощности РУ при отказе системы автоматического регулирования и возможность работы РУ без системы автоматического регулирования мощности должны быть обоснованы в техническом проекте РУ.  2.3.3.11. При включении нескольких измерительных каналов на вход системы автоматического регулирования мощности должно быть предусмотрено такое устройство для получения сигнала от работающих измерительных каналов, чтобы отключение или отказ одного из этих каналов не вызывали изменения мощности реактора за счет воздействия системы автоматического регулирования.  2.3.3.12. Техническими мерами должна быть исключена возможность введения положительной реактивности одновременно двумя и более предусмотренными средствами воздействия на реактивность, а также введения положительной реактивности средствами воздействия на реактивность при загрузке и выгрузке топлива.  2.3.3.13. Скорость увеличения реактивности средствами воздействия на реактивность не должна превышать 0,07βэф/с. Для рабочих органов СУЗ с эффективностью более 0,7βэф введение положительной реактивности должно быть шаговым с весом шага не более 0,3βэф (обеспечивается техническими мерами). В техническом проекте РУ должны быть указаны величина шага, пауза между шагами и скорость увеличения реактивности.  2.3.3.14. Перед пуском реактора рабочие органы АЗ должны быть взведены в рабочее положение.  Подкритичность активной зоны реактора в любой момент кампании после взвода рабочих органов АЗ в рабочее положение с введенными в активную зону остальными органами СУЗ должна быть не менее 0,01 в состоянии активной зоны с максимальным эффективным коэффициентом размножения.  2.3.3.15. Выход из строя канала контроля уровня и/или скорости изменения плотности нейтронного потока должен сопровождаться сигнализацией оператору и регистрацией отказа. При этом должен формироваться сигнал ПЗ об отказе такого канала.  2.3.3.16. В техническом проекте РУ должны быть приведены требования к средствам, обеспечивающим при эксплуатации оперативное автоматизированное определение и регистрацию значений текущего запаса реактивности активной зоны, оперативных изменений реактивности, суммарной эффективности средств воздействия на реактивность, эффективности рабочих органов АЗ, эффективности групп рабочих органов СУЗ, а также коэффициентов реактивности по параметрам, влияющим на реактивность (мощность, температура теплоносителя, температура замедлителя, концентрация растворенного поглотителя и т.п.).  Методики и погрешности определения этих величин должны быть обоснованы в техническом проекте РУ.  2.3.3.17. Техническим проектом РУ должны быть предусмотрены средства и методики контроля подкритичности активной зоны.  2.3.3.18. Техническим проектом РУ должны быть предусмотрены средства контроля неравномерности энерговыделения по активной зоне, а также указаны требования к средствам оперативного расчета запаса до кризиса теплообмена.  Для активных зон, для которых не доказано отсутствие колебаний плотности потока нейтронов, должны быть предусмотрены средства контроля и управления колебаниями плотности потока нейтронов и указан порядок управления колебаниями без нарушения эксплуатационных пределов повреждения твэлов.  2.4. Требования к системам контроля и управления РУ  2.4.1. В техническом проекте РУ должны быть представлены и обоснованы требования к составу, структуре, основным характеристикам, числу и условиям размещения систем (элементов) контроля и управления, а также систем диагностики РУ.  2.4.2. В техническом проекте РУ должны быть обоснованы и приведены перечни:  контролируемых параметров и сигналов о состоянии РУ;  регулируемых параметров и управляющих сигналов;  уставе к и условий для ПЗ;  мест размещения датчиков диагностики РУ;  параметров, необходимых для работы систем безопасности.  Должно быть показано, что системы контроля и управления РУ обеспечивают контроль технического состояния и безопасное управление РУ при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях.  2.4.3. В техническом проекте РУ должны быть приведены и обоснованы перечни блокировок и защит оборудования РУ, а также технические требования к условиям их срабатывания.  2.4.4. В системах контроля и управления РУ и в системах безопасности должны быть предусмотрены устройства выдачи следующих сигналов:  аварийного оповещения (сирена, имеющая отличительную звуковую окраску) - в случаях, предусмотренных техническим проектом РУ;  аварийных (световых и звуковых) - при достижении параметрами уставок и условий срабатывания АЗ;  предупредительных (световых и звуковых) - при нарушении нормальной эксплуатации систем и элементов РУ;  указательных - о наличии напряжения в цепях электропитания, состоянии оборудования и приборов и т.п.  2.4.5. Должна быть предусмотрена диагностика систем контроля и управления РУ.  2.4.6. Системы контроля должны быть спроектированы так, чтобы имелась возможность идентифицировать исходные события аварий, установить фактические алгоритмы работы систем РУ, важных для безопасности, отклонения от штатных алгоритмов и действия оперативного персонала. С этой целью должна быть предусмотрена система регистрации, которая должна фиксировать:  параметры и признаки состояния, характеризующие исходные события, или параметры, позволяющие однозначно определить исходные события;  управляющие сигналы;  изменение параметров, характеризующих состояния систем РУ, важных для безопасности;  изменение параметров, по которым предусматривается введение в действие защит;  изменение параметров, характеризующих радиационную обстановку;  переговоры оперативного персонала по системам связи.  Объем и интенсивность регистрации должны быть обоснованы и приведены в техническом проекте РУ.  Система регистрации должна сохранять работоспособность и обеспечивать сохранение информации в условиях проектных и запроектных аварий ("черный ящик").  2.4.7. В техническом проекте РУ должны быть установлены:  допустимые уровни мощности РУ в зависимости от работоспособности систем контроля и управления РУ при частичной потере функции;  условия вывода в ремонт систем контроля и управления РУ.  2.4.8. Для регулируемых и контролируемых параметров должны быть обоснованы диапазоны и скорости изменения при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях.  2.4.9. Системы (элементы) контроля и управления РУ должны проходить метрологическую экспертизу и аттестацию.  2.4.10. Технический проект РУ должен содержать анализ реакций систем контроля и управления РУ на внешние и внутренние воздействия, на возможные неисправности и отказы (короткие замыкания, потерю качества изоляции, падение и наводки напряжения, ложные срабатывания, потери сигналов и т.п.) и на отказы основного оборудования РУ, доказывающий отсутствие опасных для РУ реакций.  В случае выявления в процессе эксплуатации опасных для РУ реакций РУ должна быть остановлена и приняты технические меры по их исключению и в установленном порядке выполнены соответствующие изменения технического проекта РУ.  2.4.11. Управление реакторной установкой и ее системами должно проводиться с БЩУ и при необходимости с местных постов управления.  2.4.12. На каждом энергоблоке помимо БЩУ должен быть предусмотрен РЩУ, с которого может осуществляться перевод активной зоны реактора в подкритическое состояние и аварийное расхолаживание блока, а также контроль необходимых для безопасности реакторной установки технологических параметров, если по каким-либо причинам (пожар и т.п.) этого нельзя сделать с БЩУ.  2.4.13. Требования к составу оборудования и аппаратуры БЩУ, РЩУ и местных постов управления должны быть определены в техническом проекте РУ.  На РЩУ должны быть выведены сигналы о состоянии систем и отдельных элементов систем РУ, как минимум включая следующие:  уровень плотности нейтронного потока в активной зоне;  параметры теплоносителя и систем, участвующих в аварийном расхолаживании;  указатели промежуточных и конечных положений рабочих органов СУЗ;  указатели состояния средств воздействия на реактивность (состояние арматуры, насосов и элементов, однозначно определяющее готовность средств воздействия на реактивность выполнить свои функции и факт их срабатывания, а также параметры состояния поглотителя - температура, давление, концентрация и др);  указатели положения арматуры, и состояния систем, обеспечивающих расхолаживание.  2.4.14. Должна быть исключена возможность выведения из строя цепей управления и контроля БЩУ и РЩУ по общей причине при учитываемых исходных событиях, а также исключена техническими средствами возможность управления одновременно с БЩУ и РЩУ по каждому конкретному элементу.  2.4.15. Должны быть предусмотрены технические средства контроля за содержанием изотопов - поглотителей нейтронов в жидком или газообразном поглотителе (в случаях их использования) в РУ и в емкостях аварийного запаса поглотителя в процессе эксплуатации РУ.  2..16. Техническими средствами или организационными мерами должен быть обеспечен входной контроль содержания изотопов - поглотителей нейтронов, используемых в средствах воздействия на реактивность, на соответствие проектным характеристикам.  2.4.17. Каждая емкость аварийного запаса раствора жидкого поглотителя должна быть оборудована не менее чем двумя системами контроля уровня и/или измерения давления с выдачей предупредительного сигнала на БЩУ и РЩУ.  2.4.18. В системе контроля и управления РУ должна быть предусмотрена система информационной поддержки оператора.  2.4.19. При нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях (включая режим полного обесточивания) система контроля и управления должна быть обеспечена надежным энергопитанием в объеме, обоснованном в техническом проекте РУ.  2.4.20. В состав систем контроля и управления РУ должны входить промышленное телевидение и средства связи с БЩУ, РЩУ и местными постами управления (телефонная, громкоговорящая, радиосвязь и т.п.).  2.4.21. В системах контроля и управления РУ должны предусматриваться средства для передачи сигналов в (из) центры(ов) по управлению запроектными авариями.  2.4.22. Должны быть приведены организационные и/или технические меры по исключению несанкционированного доступа к системам контроля и управления РУ.  2.5. Требования к первому контуру РУ  2.5.1. В техническом проекте РУ должны быть определены границы первого контура.  2.5.2. В техническом проекте РУ должно быть показано, что элементы и системы первого контура надежно работают в течение проектного срока службы с учетом коррозионно-химических, тепловых, силовых и других воздействий, возможных при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях. Количество и характер воздействий, учитываемых при определении проектного срока службы, должны быть приведены в техническом проекте РУ.  2.5.3. В техническом проекте РУ должно быть показано, что в соответствии с нормами прочности обеспечивается прочность корпуса реактора при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях в течение всего срока эксплуатации РУ.  2.5.4. Компоновка оборудования и геометрия первого контура РУ должны обеспечивать условия развития естественной циркуляции теплоносителя в первом контуре при потере или отсутствии принудительной циркуляции, в том числе и при проектных авариях.  2.5.5. Трубопроводы первого контура РУ должны быть оборудованы специальными устройствами для предотвращения недопустимых перемещений при воздействии на них реактивных усилий, возникающих при разрывах.  В техническом проекте РУ должны быть обоснованы прочность и эффективность данных устройств при проектных авариях.  2.5.6. Теплообменное оборудование, служащее для передачи тепла от первого контура РУ, должно иметь запас теплообменной поверхности для компенсации ухудшения ее теплопередающих характеристик в процессе эксплуатации.  2.5.7. В случае использования принудительной циркуляции насосы, осуществляющие эту циркуляцию, при потере их энергоснабжения и срабатывании АЗ на любом уровне мощности реактора должны обладать достаточной инерцией, которая обеспечивала бы принудительный расход теплоносителя первого контура до момента, когда естественная циркуляция обеспечит отвод остаточного тепловыделения без, превышения эксплуатационных пределов повреждения твэлов.  2.5.8. Техническим проектом РУ должны быть предусмотрены средства:  автоматической защиты от недопустимого повышения давления в первом контуре при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях;  для компенсации изменений объема теплоносителя, вызванного температурными изменениями;  для компенсации потерь теплоносителя при течах (максимальный расход течи, компенсирующий эти средства, устанавливается в техническом проекте РУ).  2.5.9. Техническим проектом РУ должна быть предусмотрена установка ограничителей печи на трубопроводах, отходящих от главного циркуляционного трубопровода. Отказ от установки ограничителей течи должен быть обоснован в техническом проекте РУ.  2.5.10. Элементы первого контура РУ должны быть оборудованы устройствами, уменьшающими влияние сейсмических воздействий.  2.5.11. В техническом проекте РУ должны быть приведены показатели качества и химического состава теплоносителя, а также требования к средствам их поддержания во время эксплуатации, включая очистку теплоносителя от радиоактивных продуктов деления и коррозии.  2.5.12. Техническим проектом РУ должны быть предусмотрены технические меры, направленные на защиту первого контура от не предусмотренного регламентом эксплуатации РУ дренирования теплоносителя. Допустимость намеренного частичного дренирования при проведении ремонтных работ и перегрузке должна быть обоснована в техническом проекте РУ.  2.5.13. Техническим проектом РУ должны быть предусмотрены средства и способы обнаружения с обоснованной точностью местонахождения и расхода течи теплоносителя первого контура.  2.5.14. В реакторе и первом контуре должны быть обеспечены заданные техническим проектом РУ концентрации раствора жидкого поглотителя.  2.5.15. Техническими мерами должно быть исключено непредусмотренное попадание чистого конденсата и раствора жидкого поглотителя с концентрацией, менее допустимой по регламенту эксплуатации, в теплоноситель первого контура и в другие системы, которые по техническому проекту РУ должны быть заполнены раствором жидкого поглотителя.  2.6. Требования к системам аварийного охлаждения активной зоны  2.6.1. Техническим проектом РУ должны быть предусмотрены системы аварийного охлаждения активной зоны.  Состав, структура и характеристики систем аварийного охлаждения активной зоны должны быть обоснованы в техническом проекте РУ.  2.6.2. Системы аварийного охлаждения активной зоны должны проектироваться с учетом принципов независимости и резервирования и быть способны с учетом принципа единичного отказа или ошибки персонала выполнить свою функцию по предотвращению нарушения проектных пределов повреждения твэлов при проектных авариях.  2.6.3. Перечень параметров, уставки и условия срабатывания систем аварийного охлаждения должны определяться исходными событиями проектных аварий и быть обоснованы в техническом проекте РУ.  2.6.4. Допустимость и условия вывода из работы одного канала системы аварийного охлаждения активной зоны должны быть обоснованы в техническом проекте РУ.  2.6.5. В техническом проекте РУ должны учитываться все возможные воздействия на системы (элементы) РУ, связанные с включением и работой систем аварийного охлаждения активной зоны.  2.6.6. Техническим проектом РУ должны быть предусмотрены технические меры, направленные на предотвращение несанкционированного доступа к системам аварийного охлаждения активной зоны.  Технический проект РУ должен содержать количественный анализ надежности систем аварийного охлаждения активной зоны.  2.6.7. При нахождении активной зоны реактора в подкритическом состоянии включение и работа систем аварийного охлаждения активной зоны не должны выводить ее из подкритического состояния.  2.6.8. Системы аварийного охлаждения должны обеспечивать расхолаживание и длительное поддержание активной зоны реактора при значениях параметров теплоносителя, обоснованных в техническом проекте РУ.  2.7. Требования к порядку проведения и устройствам перегрузки  2.7.1. Требования к порядку проведения перегрузки 2.7.1.1. В техническом проекте РУ должны быть обоснованы:  способы проведения перегрузки;  периодичность, объем и регламент перегрузки;  технические средства и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении перегрузки, включая контроль плотности потока нейтронов;  рабочая концентрация раствора жидкого поглотителя (в случае его использования), точки отбора проб, средства ее контроля и способы поддержания.  2.7.1.2. В ТОБ РУ в качестве исходных событий должны быть рассмотрены возможные ошибки при загрузке (перегрузке) и их последствия, а также разработаны мероприятия, направленные на исключение ошибок.  2.7.1.3. Порядок проведения перегрузки активной зоны определяется программой, рабочим графиком и картограммами перегрузки, составленными персоналом АС, утвержденными главным инженером АС и согласованными в установленном порядке.  2.7.1.4. При проведении перегрузочных и ремонтных работ организационными мероприятиями и по возможности техническими средствами должно предотвращаться случайное попадание во внутреннее пространство первого контура посторонних предметов.  2.7.1.5. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. При этом минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.1.6. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ и реактивность компенсируется раствором жидкого поглотителя, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Концентрация раствора жидкого поглотителя должна быть доведена до такого значения, при котором (с учетом возможных ошибок) обеспечивается подкритичность реактора не менее 0,02 (без учета введенных рабочих органов СУЗ).  2.7.1.7. В реакторах, в которых при перегрузках необходимая подкритичность обеспечивается раствором жидкого поглотителя, должны быть предусмотрены технические и организационные . мероприятия, обеспечивающие при перегрузках исключение подачи чистого конденсата в реактор и первый контур.  2.7.1.8. В реакторах корпусного типа с верхним расположением приводов СУЗ конструкция реактора и исполнительных механизмов СУЗ должны обеспечивать расцепленное состояние рабочих органов СУЗ при снятии верхнего блока, при этом средства диагностики должны регистрировать расцепленное состояние.  2.7.1.9. Перегрузка топлива на остановленном реакторе канального типа должна проводиться при взведенных рабочих органах АЗ. При этом минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.1.10. Для реакторных установок, на которых перегрузка проводится при работе реактора на мощности, в техническом проекте РУ должны быть обоснованы и определены допустимые эксплуатационные режимы работы РУ (мощность, расход теплоносителя и др.) в процессе перегрузки, а также обоснована эффективность средств, используемых для подавления избыточной реактивности, ввод которой возможен из-за ошибок загрузки или непредусмотренных эффектов реактивности.  2.7.1.11. При проведении перегрузки при работе реактора на мощности не должна нарушаться герметичность первого контура РУ, а также должны быть предусмотрены средства для проверки отсутствия утечек теплоносителя из первого контура РУ.  2.7.1.12. После завершения перегрузки должны быть проведены испытания по подтверждению основных проектных и расчетных нейтронно-физических характеристик активной зоны.  В процессе испытаний должна проводиться проверка соответствия экспериментальных результатов испытаний расчетным параметрам по критериям, установленным в техническом проекте РУ.  2.7.2. Требования к устройствам перегрузки  2.7.2.1. В техническом проекте РУ должны быть обоснованы и приведены состав устройств перегрузки, а также требования к ним, выполнение которых обеспечивало бы безопасность обращения с ТВС при перегрузке, в том числе при отказах и повреждениях устройств для перегрузки топлива.  2.7.2.2. Техническим проектом РУ должны быть предусмотрены технические средства, обеспечивающие теплосъем с перегружаемых ТВС.  2.7.2.3. Устройства перегрузки должны быть спроектированы так, чтобы при их нормальной эксплуатации и повреждениях не нарушались условия нормальной эксплуатации РУ и хранилищ ядерного топлива.  2.7.2.4. В техническом проекте РУ должны быть приведены требования к монтажу, эксплуатации и периодической проверке устройств перегрузки, а также требования к их надежности.  2.7.2.5. Устройства перегрузки должны быть спроектированы (сконструированы) так, чтобы к ним был возможен доступ для проведения инспекций, ремонта, испытаний и технического обслуживания.  2.7.2.6. При проектировании устройств перегрузки должны быть предусмотрены меры, направленные на предотвращение повреждения, деформации, разрушения или падения ТВС, а также приложения к ТВС недопустимых усилий при извлечении или установке ТВС. Значения предельно допустимых усилий должны быть приведены в техническом проекте РУ. Использование непроектных средств для перегрузки запрещается.  2.7.2.7. При проектировании устройств перегрузки должно быть предусмотрено, чтобы прекращение подачи энергоснабжения не приводило к падению ТВС.  2.7.2.8. В техническом проекте РУ должны быть обоснованы и установлены допустимые скорости перемещения ТВС перегрузочными устройствами.  2.7.2.9. Должны быть предусмотрены защитные устройства, обеспечивающие перемещение устройств перегрузки в допустимых границах.  2.7.2.10. Техническим проектом РУ на случай отказа или нарушений условий эксплуатации устройств перегрузки должно быть предусмотрено оборудование для надежного перемещения топлива в безопасные места.  2.7.2.11. В устройствах перегрузки должны быть предусмотрены пульты (панели) для представления информации о положении (состоянии) и ориентации ТВС и захватов.  2.7.2.12. Должна быть исключена возможность перемещения устройств перегрузки в момент соединения с технологическим каналом или ввода ТВС в активную зону.  2.7.2.13. Должны быть предусмотрены блокировки для предотвращения перемещения устройств перегрузки при нахождении ТВС в непроектном положении.  2.7.2.14. Должна быть предусмотрена система промышленного телевидения для контроля перегрузки. В техническом проекте РУ должен быть определен перечень операций при перегрузке, контролируемых с использованием промышленного телевидения.  2.7.2.15. исключен.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3. ТРЕБОВАНИЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЯДЕРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ РУ  3.1. Основным документом, определяющим безопасную эксплуатацию РУ, является технологический регламент ее эксплуатации, содержащий правила и основные приемы безопасной эксплуатации, общий порядок выполнения операций, связанных с безопасностью РУ, а также пределы и условия безопасной эксплуатации.  Технологический регламент эксплуатации РУ, регламент технического обслуживания и ремонта оборудования РУ, а также регламент проверок и испытаний систем РУ, важных для безопасности, составляются разработчиком проекта РУ на основании технического проекта РУ.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.2. Эксплуатация РУ должна проводиться в соответствии с инструкцией по эксплуатации РУ и инструкциями по эксплуатации систем и оборудования РУ, разработанными администрацией АС на основании проектно-конструкторской документации и технологического регламента эксплуатации РУ, откорректированных по результатам физического и энергетического пусков и опыта эксплуатации.  Инструкция по эксплуатации РУ должна быть согласована с разработчиками проектов РУ и АС и утверждена Главным инженером АС.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.3. Изменения, вносимые в проектную документацию и конструкцию РУ, влияющие на ядерную безопасность, в том числе изменения, вызванные результатами физического и энергетического пусков, должны быть обоснованы и внесены в документацию в порядке, установленном для разработки этой документации. Не допускается реализация этих изменений на РУ до их утверждения эксплуатирующей организацией, согласования Минатомом России и одобрения Госатомнадзором России.  До начала эксплуатации должен быть оформлен паспорт на РУ. Форма паспорта и объем вносимой в него информации устанавливается Госатомнадзором России.  Изменения параметров, указанных в паспорте на РУ, требуют внесения изменения в паспорт. Эти изменения должны быть предварительно согласованы разработчиками проекта РУ.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.4. Административное руководство АС на основе проектных материалов, с учетом требований технологического регламента эксплуатации РУ, регламента технического обслуживания и ремонта оборудования РУ организует разработку и выпуск для систем, важных для безопасности:  инструкций по проведению проверок и испытаний;  графиков проведения техобслуживания, планово-предупредительных и капитальных ремонтов систем и элементов;  графиков проведения испытаний и проверок функционирования систем безопасности.  3.5. Состояние систем РУ и условия, при которых разрешаются ее пуск и эксплуатация, должны быть обоснованы в техническом проекте РУ и приведены в ее технологическом регламенте эксплуатации.  3.6. Любые испытания на РУ, не предусмотренные ее технологическим регламентом эксплуатации, инструкциями по эксплуатации РУ, систем и оборудования РУ, должны проводиться по программам и методикам, содержащим обоснование ядерной безопасности и меры по обеспечению ядерной безопасности этих испытаний.  Программы и методики должны быть согласованы разработчиками проекта РУ и АС, утверждены эксплуатирующей организацией, согласованы Минатомом России и одобрены Госатомнадзором России.  Испытания, не предусмотренные технологическим регламентом эксплуатации РУ, инструкциями по эксплуатации РУ, должны быть разрешены эксплуатирующей организацией, согласованы Минатомом России и одобрены Госатомнадзором России.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.7. При нарушении эксплуатационных пределов оперативным персоналом должна быть выполнена определенная последовательность действий, установленная в техническом проекте РУ и направленная на приведение РУ к нормальной эксплуатации.  В случае невозможности восстановления нормальной эксплуатации РУ должна быть остановлена.  3.8. В случае возникновения на РУ аварийной ситуации должны быть выяснены и устранены причины ее возникновения и приняты меры для восстановления нормальной эксплуатации РУ. Эксплуатация РУ может быть продолжена только после выяснения и устранения причин возникновения аварийной ситуации по письменному распоряжению Главного инженера АС.  3.9. Исключен.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.10. Начальник смены АС обязан доложить административному руководству АС о каждом случае нарушений нормальной эксплуатации.  3.11. Оператор РУ имеет право и обязан самостоятельно остановить реактор в случаях, предусмотренных технологическим регламентом, и если дальнейшая работа угрожает безопасности АС.  3.12. Для проектных аварий действия персонала должны определяться Инструкцией по ликвидации аварий на АС, разрабатываемой административным руководством АС на основе ТОБ РУ и ТОБ АС. В инструкции должны быть рассмотрены проектные аварии и разработаны меры по ликвидации последствий аварий. Инструкция должна быть согласована с разработчиками проектов РУ и АС.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.13. Для управления запроектными авариями в соответствии с проектными материалами должно быть разработано специальное руководство, которое должно быть согласовано с разработчиками проектов РУ и АС.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.14. С персоналом АС должны проводиться противоаварийные тренировки. Периодичность и порядок их проведения утверждаются административным руководством АС.  3.15. В инструкции по ликвидации аварий на АС должен быть указан порядок ввода в действие планов мероприятий по защите персонала и населения в случае возникновения запроектной аварии.  3.16. С момента возникновения аварии и до начала работы комиссии по выявлению причин аварии категорически запрещается вскрывать контрольно-измерительную аппаратуру и устройства, менять уставки аварийной и предупредительной сигнализации и защиты.  Должны быть предусмотрены организационно-технические меры, исключающие возможность утраты зарегистрированной информации и несанкционированного доступа к устройствам и элементам, базам данных и архивам системы контроля и управления, в которых зафиксирована ситуация на РУ перед возникновением аварии и в последующий период.  3.17. В техническом проекте РУ должны быть обоснованы и в технологическом регламенте эксплуатации РУ приведены условия эксплуатации остановленного реактора с топливом в активной зоне, включая режим загрузки и перегрузки. Для этих режимов должны быть как минимум определены:  объем контроля в соответствии с требованиями пп. 2.3.3.1, 2.3.3.3, и 2.3.3.6 настоящих Правил с обязательным контролем плотности нейтронного потока и концентрации раствора жидкого поглотителя, если он применяется для данного типа РУ;  требования к готовности систем РУ, важных для безопасности.  3.18. Во время загрузки и перегрузки, а также при проведении на первом контуре РУ испытаний и ремонтных работ заполнение реактора, первого контура РУ и связанных с ним систем должно проводиться раствором жидкого поглотителя с концентрацией не ниже определенной техническим проектом РУ.  Примечание. Данное требование относится к реакторам, в которых загрузка и перегрузка выполняются при заполненных однородным раствором жидкого поглотителя реакторе и системах РУ.  3.19. Административное руководство АС на основе проектной документации и опыта эксплуатации должно разработать перечень ядерно-опасных работ.  3.20. Работы с системами (элементами), важными для безопасности, по выводу в ремонт и вводу в эксплуатацию, а также испытания, не предусмотренные технологическим регламентом эксплуатации блока или РУ, инструкциями по эксплуатации РУ, систем и оборудования, являются ядерно-опасными.  3.21. Ядерно-опасные работы должны проводиться по специальному техническому решению (программе), утвержденному административным руководством АС.  Техническое решение (программа) должно содержать:  цель проведения ядерно-опасных работ;  перечень ядерно-опасных работ;  технические и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности;  критерии и контроль правильности завершения ядерно-опасных работ.  указание о назначении ответственного за проведение ядерно-опасных работ.  Ядерно-опасные работы должны проводиться, как правило, на остановленном реакторе.  3.22. Подкритичность остановленного реактора при проведении ядерно-опасных работ должна быть не менее 0,02 для состояния активной зоны с максимальным эффективным коэффициентом размножения (для реакторов канального типа рабочие органы АЗ должны быть взведены, а остальные рабочие органы СУЗ введены в активную зону).  3.23. После завершения ремонта оборудования и систем РУ, важных для безопасности, должна быть проведена проверка характеристик данных систем на соответствие проектным характеристикам. Проверка должна проводиться по программам, разработанным административным руководством АС, и составленным на основании регламентов, выполненных разработчиками проектов РУ и АС.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.24. В процессе любых испытаний систем, важных для безопасности, должна проводиться проверка соответствия результатов испытаний критериям, установленным в техническом проекте РУ. Результаты испытаний должны оформляться актом.  4. КОНТРОЛЬ ЗА СОБЛЮДЕНИЕМ ПРАВИЛ И ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ЗА ИХ НАРУШЕНИЕ  4.1. Исключен.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  4.2. Эксплуатирующая организация обязана осуществлять постоянный контроль за соблюдением требований настоящих Правил при вводе в эксплуатацию и эксплуатации РУ.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  4.3. Эксплуатирующая организация несет ответственность за создание необходимой организационной структуры на АС, которая обеспечивала бы соблюдение требований настоящих Правил на АС.  4.4. Эксплуатирующая организация должна организовывать периодические (1 раз в 1-2 года) инспекции по контролю за соблюдением на АС требований настоящих Правил и представлять результаты этих инспекций в Госпроматомнадзор России.  4.5. Периодически (не реже 1 раза в год) приказом административного руководства АС должна назначаться внутренняя комиссия по проверке состояния ядерной безопасности на АС, в том числе выполнения требований настоящих Правил. Акт комиссии должен утверждаться административным руководством АС. В одном экземпляре акт направлять в Минатом России и в Госпроматомнадзор России.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  4.6. Эксплуатирующая организация и другие организации и предприятия, осуществляющие проектирование АС (РУ), разработку оборудования, его изготовление, сооружение и эксплуатацию АС (РУ), обязаны представлять органам Госатомнадзора России по их требованию информацию в виде проектных материалов, результатов исследований и расчетов, инструкций по эксплуатации и ремонту, актов о выполненных испытаниях и проверках систем (элементов), материалов по контролю качества изготовления элементов, сведений по подготовке персонала, сведений по эксплуатации систем (элементов), отказам работы элементов и результатам их анализа, а также другую информацию.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  4.7. Должностные лица и инженерно-технические работники предприятий и организаций, виновные в нарушении настоящих Правил, несут ответственность в соответствии с действующим законодательством.  4.8. Руководители проектно-конструкторских, научно-исследовательских, строительно-монтажных, наладочных, ремонтных предприятий и организаций, а также предприятий - изготовителей оборудования обязаны осуществлять контроль за соблюдением требований настоящих Правил при проектировании (конструировании), выполнении строительно-монтажных, наладочных, ремонтных работ и при изготовлении оборудования РУ.  4.9. Административное руководство АС несет ответственность за обеспечение ядерной безопасности, организацию и проведение работ по обеспечению безопасного технического состояния РУ и АС и подготовленность персонала.  Административное руководство АС в соответствии с предоставленными ему эксплуатирующей организацией правами обязано определить ответственность конкретных должностных лиц и персонала АС за соблюдение требований ядерной безопасности в цехах, сменах, других подразделениях АС и конкретных рабочих местах.  4.10. Исключен.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  ПРИЛОЖЕНИЕ  ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ АС С НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫМИ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ТИПАМИ РЕАКТОРНЫХ УСТАНОВОК*  * Для ВВЭР, РБМК, АСТ указанные пределы повреждения твэлов даны для материалов оболочки твэлов из сплава Zr + 1%Nb. Для реакторов других типов и твэлов из других материалов пределы повреждения твэлов должны быть обоснованы в техническом проекте РУ.  1. АС с РУ типа ВВЭР  1.1. Эксплуатационный предел повреждений твэлов за счет образования микротрещин с дефектами типа газовой неплотности оболочки не должен превышать 0,2% твэлов и 0,02% твэлов при прямом контакте ядерного топлива с теплоносителем.  1.2. Предел безопасной эксплуатации по количеству и величине дефектов твэлов составляет 1% твэлов с дефектами типа газовой неплотности и 0,1% твэлов, для которых имеет место прямой контакт теплоносителя и ядерного топлива.  1.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  температура оболочек твэлов - не более 1200°С;  локальная глубина окисления оболочек твэлов - не более 18% первоначальной толщины стенки;  доля прореагировавшего циркония - не более 1% его массы в оболочках твэлов.  1.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя, температуре теплоносителя и топлива и по мощности реактора не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях.  2. АС с РУ типа РБМК  2.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов за счет образования микротрещин не должен превышать 0,2% твэлов с дефектами типа газовой неплотности оболочек и 0,02% твэлов при прямом контакте ядерного топлива с теплоносителем.  2.2. Предел безопасной эксплуатации по числу и величине дефектов твэлов составляет 1% твэлов с дефектами типа газовой неплотности и 0,1% твэлов, для которых имеет место прямой контакт теплоносителя и ядерного топлива.  2.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  температура оболочек твэлов - не более 1200°С;  локальная глубина окисления оболочек твэлов - не более 18% первоначальной толщины стенки;  доля прореагировавшего циркония не более 1% его массы в оболочках твэлов.  2.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя, температуре топлива и теплоносителя, его паросодержанию и мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях.  3. АС с РУ типа БН  3.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов за счет образования микротрещин по числу и величине дефектов составляет 0,05% твэлов с газовой неплотностью и 0,005% твэлов с прямым контактом топлива с теплоносителем.  3.2. Предел безопасной эксплуатации по количеству и величине .дефектов твэлов составляет 0,1% твэлов с газовой неплотностью и 0,01% твэлов с прямым контактом топлива с теплоносителем. Температура оболочки твэлов не должна превышать 800°С.  3.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов составляет разрушение всех твэлов семи ТВС в локальном объеме активной зоны с непревышением пределов безопасности эксплуатации по повреждению твэлов во всем остальном объеме активной зоны.  3.4. Коэффициенты реактивности по температуре и удельному объему теплоносителя, по температуре топлива и по мощности реактора должны быть отрицательными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях.  4. АС с РУ типа АСТ  4.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов и допустимый уровень активности теплоносителя первого контура обосновываются и устанавливаются в техническом проекте РУ.  4.2. Предел безопасной эксплуатации по числу и величине дефектов твэлов составляет 0,1% твэлов с дефектами типа газовой неплотности и 0,01% твэлов с прямым контактом теплоносителя и ядерного топлива.  4.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  температура оболочек твэлов - не более 1200°С;  локальная глубина окисления оболочек твэлов - не более 18% первоначальной толщины стенки;  доля прореагировавшего циркония - не более 1% его массы в оболочках.  4.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя, температуре топлива и теплоносителя и по мощности реактора на должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях.  4.5. Сооружения и системы АС с РУ типа АСТ* должны быть расположены и спроектированы с учетом внешних воздействий, обусловленных падением самолета и взрывом, возможным на соседних предприятиях, проходящем транспорте и т.п. При этом не должны быть превышены критерии безопасности.  * Внешние воздействия для АС с РУ других типов приведены в нормативно-техническом документе "Нормы строительного проектирования АС".  Расчетные параметры падающего самолета:  масса 20 т, скорость падения 700 км/ч, приложенная нагрузка на круг площадью 7 м2 После падения возможно возгорание топлива.  Расчетные параметры ударной волны до 0,5 кг/см2 при времени действия до 1 с.  При воздействии расчетной ударной волны или падающего самолета не должны быть разрушены и не должны потерять работоспособность как минимум один канал защитных систем и один барьер или канал систем локализации аварий.  СОДЕРЖАНИЕ  Основные определения. 2  1. Общие положения. 6  2. Требования обеспечения ядерной безопасности, предъявляемые к реактору и системам ру, важным для безопасности. 7  2.1. Общие требования. 7  2.2. Требования к активной зоне и элементам ее конструкции. 9  2.3. Требования к СУЗ. 10  2.3.1. Общие требования. 10  2.3.2. Требования к АЗ. 11  2.3.3. Требования к контролю и управлению нейтронным потоком и реактивностью.. 13  2.4. Требования к системам контроля и управления РУ.. 15  2.5. Требования к первому контуру РУ.. 17  2.6. Требования к системам аварийного охлаждения активной зоны.. 19  2.7. Требования к порядку проведения и устройствам перегрузки. 19  2.7.1. Требования к порядку проведения перегрузки. 19  2.7.2. Требования к устройствам перегрузки. 20  3. Требования обеспечения ядерной безопасности при эксплуатации ру.. 21  4. Контроль за соблюдением правил и ответственность за их нарушение. 24  Приложение Дополнительные требования по безопасности ас с наиболее распространенными в российской федерации типами реакторных установок. 25
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	2.7.1. Требования к порядку проведения перегрузки 2.7.1.1. В техническом проекте РУ должны быть обоснованы:  способы проведения перегрузки;  периодичность, объем и регламент перегрузки;  технические средства и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности при проведении перегрузки, включая контроль плотности потока нейтронов;  рабочая концентрация раствора жидкого поглотителя (в случае его использования), точки отбора проб, средства ее контроля и способы поддержания.  2.7.1.2. В ТОБ РУ в качестве исходных событий должны быть рассмотрены возможные ошибки при загрузке (перегрузке) и их последствия, а также разработаны мероприятия, направленные на исключение ошибок.  2.7.1.3. Порядок проведения перегрузки активной зоны определяется программой, рабочим графиком и картограммами перегрузки, составленными персоналом АС, утвержденными главным инженером АС и согласованными в установленном порядке.  2.7.1.4. При проведении перегрузочных и ремонтных работ организационными мероприятиями и по возможности техническими средствами должно предотвращаться случайное попадание во внутреннее пространство первого контура посторонних предметов.  2.7.1.5. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. При этом минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.1.6. В реакторах, где перегрузка осуществляется с расцеплением рабочих органов СУЗ и реактивность компенсируется раствором жидкого поглотителя, перегрузка должна проводиться при введенных в активную зону рабочих органах СУЗ и других средствах воздействия на реактивность. Концентрация раствора жидкого поглотителя должна быть доведена до такого значения, при котором (с учетом возможных ошибок) обеспечивается подкритичность реактора не менее 0,02 (без учета введенных рабочих органов СУЗ).  2.7.1.7. В реакторах, в которых при перегрузках необходимая подкритичность обеспечивается раствором жидкого поглотителя, должны быть предусмотрены технические и организационные . мероприятия, обеспечивающие при перегрузках исключение подачи чистого конденсата в реактор и первый контур.  2.7.1.8. В реакторах корпусного типа с верхним расположением приводов СУЗ конструкция реактора и исполнительных механизмов СУЗ должны обеспечивать расцепленное состояние рабочих органов СУЗ при снятии верхнего блока, при этом средства диагностики должны регистрировать расцепленное состояние.  2.7.1.9. Перегрузка топлива на остановленном реакторе канального типа должна проводиться при взведенных рабочих органах АЗ. При этом минимальная подкритичность реактора в процессе перегрузки с учетом возможных ошибок должна составлять не менее 0,02.  2.7.1.10. Для реакторных установок, на которых перегрузка проводится при работе реактора на мощности, в техническом проекте РУ должны быть обоснованы и определены допустимые эксплуатационные режимы работы РУ (мощность, расход теплоносителя и др.) в процессе перегрузки, а также обоснована эффективность средств, используемых для подавления избыточной реактивности, ввод которой возможен из-за ошибок загрузки или непредусмотренных эффектов реактивности.  2.7.1.11. При проведении перегрузки при работе реактора на мощности не должна нарушаться герметичность первого контура РУ, а также должны быть предусмотрены средства для проверки отсутствия утечек теплоносителя из первого контура РУ.  2.7.1.12. После завершения перегрузки должны быть проведены испытания по подтверждению основных проектных и расчетных нейтронно-физических характеристик активной зоны.  В процессе испытаний должна проводиться проверка соответствия экспериментальных результатов испытаний расчетным параметрам по критериям, установленным в техническом проекте РУ.  2.7.2. Требования к устройствам перегрузки  2.7.2.1. В техническом проекте РУ должны быть обоснованы и приведены состав устройств перегрузки, а также требования к ним, выполнение которых обеспечивало бы безопасность обращения с ТВС при перегрузке, в том числе при отказах и повреждениях устройств для перегрузки топлива.  2.7.2.2. Техническим проектом РУ должны быть предусмотрены технические средства, обеспечивающие теплосъем с перегружаемых ТВС.  2.7.2.3. Устройства перегрузки должны быть спроектированы так, чтобы при их нормальной эксплуатации и повреждениях не нарушались условия нормальной эксплуатации РУ и хранилищ ядерного топлива.  2.7.2.4. В техническом проекте РУ должны быть приведены требования к монтажу, эксплуатации и периодической проверке устройств перегрузки, а также требования к их надежности.  2.7.2.5. Устройства перегрузки должны быть спроектированы (сконструированы) так, чтобы к ним был возможен доступ для проведения инспекций, ремонта, испытаний и технического обслуживания.  2.7.2.6. При проектировании устройств перегрузки должны быть предусмотрены меры, направленные на предотвращение повреждения, деформации, разрушения или падения ТВС, а также приложения к ТВС недопустимых усилий при извлечении или установке ТВС. Значения предельно допустимых усилий должны быть приведены в техническом проекте РУ. Использование непроектных средств для перегрузки запрещается.  2.7.2.7. При проектировании устройств перегрузки должно быть предусмотрено, чтобы прекращение подачи энергоснабжения не приводило к падению ТВС.  2.7.2.8. В техническом проекте РУ должны быть обоснованы и установлены допустимые скорости перемещения ТВС перегрузочными устройствами.  2.7.2.9. Должны быть предусмотрены защитные устройства, обеспечивающие перемещение устройств перегрузки в допустимых границах.  2.7.2.10. Техническим проектом РУ на случай отказа или нарушений условий эксплуатации устройств перегрузки должно быть предусмотрено оборудование для надежного перемещения топлива в безопасные места.  2.7.2.11. В устройствах перегрузки должны быть предусмотрены пульты (панели) для представления информации о положении (состоянии) и ориентации ТВС и захватов.  2.7.2.12. Должна быть исключена возможность перемещения устройств перегрузки в момент соединения с технологическим каналом или ввода ТВС в активную зону.  2.7.2.13. Должны быть предусмотрены блокировки для предотвращения перемещения устройств перегрузки при нахождении ТВС в непроектном положении.  2.7.2.14. Должна быть предусмотрена система промышленного телевидения для контроля перегрузки. В техническом проекте РУ должен быть определен перечень операций при перегрузке, контролируемых с использованием промышленного телевидения.  2.7.2.15. исключен.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3. ТРЕБОВАНИЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЯДЕРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ РУ  3.1. Основным документом, определяющим безопасную эксплуатацию РУ, является технологический регламент ее эксплуатации, содержащий правила и основные приемы безопасной эксплуатации, общий порядок выполнения операций, связанных с безопасностью РУ, а также пределы и условия безопасной эксплуатации.  Технологический регламент эксплуатации РУ, регламент технического обслуживания и ремонта оборудования РУ, а также регламент проверок и испытаний систем РУ, важных для безопасности, составляются разработчиком проекта РУ на основании технического проекта РУ.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.2. Эксплуатация РУ должна проводиться в соответствии с инструкцией по эксплуатации РУ и инструкциями по эксплуатации систем и оборудования РУ, разработанными администрацией АС на основании проектно-конструкторской документации и технологического регламента эксплуатации РУ, откорректированных по результатам физического и энергетического пусков и опыта эксплуатации.  Инструкция по эксплуатации РУ должна быть согласована с разработчиками проектов РУ и АС и утверждена Главным инженером АС.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.3. Изменения, вносимые в проектную документацию и конструкцию РУ, влияющие на ядерную безопасность, в том числе изменения, вызванные результатами физического и энергетического пусков, должны быть обоснованы и внесены в документацию в порядке, установленном для разработки этой документации. Не допускается реализация этих изменений на РУ до их утверждения эксплуатирующей организацией, согласования Минатомом России и одобрения Госатомнадзором России.  До начала эксплуатации должен быть оформлен паспорт на РУ. Форма паспорта и объем вносимой в него информации устанавливается Госатомнадзором России.  Изменения параметров, указанных в паспорте на РУ, требуют внесения изменения в паспорт. Эти изменения должны быть предварительно согласованы разработчиками проекта РУ.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.4. Административное руководство АС на основе проектных материалов, с учетом требований технологического регламента эксплуатации РУ, регламента технического обслуживания и ремонта оборудования РУ организует разработку и выпуск для систем, важных для безопасности:  инструкций по проведению проверок и испытаний;  графиков проведения техобслуживания, планово-предупредительных и капитальных ремонтов систем и элементов;  графиков проведения испытаний и проверок функционирования систем безопасности.  3.5. Состояние систем РУ и условия, при которых разрешаются ее пуск и эксплуатация, должны быть обоснованы в техническом проекте РУ и приведены в ее технологическом регламенте эксплуатации.  3.6. Любые испытания на РУ, не предусмотренные ее технологическим регламентом эксплуатации, инструкциями по эксплуатации РУ, систем и оборудования РУ, должны проводиться по программам и методикам, содержащим обоснование ядерной безопасности и меры по обеспечению ядерной безопасности этих испытаний.  Программы и методики должны быть согласованы разработчиками проекта РУ и АС, утверждены эксплуатирующей организацией, согласованы Минатомом России и одобрены Госатомнадзором России.  Испытания, не предусмотренные технологическим регламентом эксплуатации РУ, инструкциями по эксплуатации РУ, должны быть разрешены эксплуатирующей организацией, согласованы Минатомом России и одобрены Госатомнадзором России.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.7. При нарушении эксплуатационных пределов оперативным персоналом должна быть выполнена определенная последовательность действий, установленная в техническом проекте РУ и направленная на приведение РУ к нормальной эксплуатации.  В случае невозможности восстановления нормальной эксплуатации РУ должна быть остановлена.  3.8. В случае возникновения на РУ аварийной ситуации должны быть выяснены и устранены причины ее возникновения и приняты меры для восстановления нормальной эксплуатации РУ. Эксплуатация РУ может быть продолжена только после выяснения и устранения причин возникновения аварийной ситуации по письменному распоряжению Главного инженера АС.  3.9. Исключен.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.10. Начальник смены АС обязан доложить административному руководству АС о каждом случае нарушений нормальной эксплуатации.  3.11. Оператор РУ имеет право и обязан самостоятельно остановить реактор в случаях, предусмотренных технологическим регламентом, и если дальнейшая работа угрожает безопасности АС.  3.12. Для проектных аварий действия персонала должны определяться Инструкцией по ликвидации аварий на АС, разрабатываемой административным руководством АС на основе ТОБ РУ и ТОБ АС. В инструкции должны быть рассмотрены проектные аварии и разработаны меры по ликвидации последствий аварий. Инструкция должна быть согласована с разработчиками проектов РУ и АС.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.13. Для управления запроектными авариями в соответствии с проектными материалами должно быть разработано специальное руководство, которое должно быть согласовано с разработчиками проектов РУ и АС.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.14. С персоналом АС должны проводиться противоаварийные тренировки. Периодичность и порядок их проведения утверждаются административным руководством АС.  3.15. В инструкции по ликвидации аварий на АС должен быть указан порядок ввода в действие планов мероприятий по защите персонала и населения в случае возникновения запроектной аварии.  3.16. С момента возникновения аварии и до начала работы комиссии по выявлению причин аварии категорически запрещается вскрывать контрольно-измерительную аппаратуру и устройства, менять уставки аварийной и предупредительной сигнализации и защиты.  Должны быть предусмотрены организационно-технические меры, исключающие возможность утраты зарегистрированной информации и несанкционированного доступа к устройствам и элементам, базам данных и архивам системы контроля и управления, в которых зафиксирована ситуация на РУ перед возникновением аварии и в последующий период.  3.17. В техническом проекте РУ должны быть обоснованы и в технологическом регламенте эксплуатации РУ приведены условия эксплуатации остановленного реактора с топливом в активной зоне, включая режим загрузки и перегрузки. Для этих режимов должны быть как минимум определены:  объем контроля в соответствии с требованиями пп. 2.3.3.1, 2.3.3.3, и 2.3.3.6 настоящих Правил с обязательным контролем плотности нейтронного потока и концентрации раствора жидкого поглотителя, если он применяется для данного типа РУ;  требования к готовности систем РУ, важных для безопасности.  3.18. Во время загрузки и перегрузки, а также при проведении на первом контуре РУ испытаний и ремонтных работ заполнение реактора, первого контура РУ и связанных с ним систем должно проводиться раствором жидкого поглотителя с концентрацией не ниже определенной техническим проектом РУ.  Примечание. Данное требование относится к реакторам, в которых загрузка и перегрузка выполняются при заполненных однородным раствором жидкого поглотителя реакторе и системах РУ.  3.19. Административное руководство АС на основе проектной документации и опыта эксплуатации должно разработать перечень ядерно-опасных работ.  3.20. Работы с системами (элементами), важными для безопасности, по выводу в ремонт и вводу в эксплуатацию, а также испытания, не предусмотренные технологическим регламентом эксплуатации блока или РУ, инструкциями по эксплуатации РУ, систем и оборудования, являются ядерно-опасными.  3.21. Ядерно-опасные работы должны проводиться по специальному техническому решению (программе), утвержденному административным руководством АС.  Техническое решение (программа) должно содержать:  цель проведения ядерно-опасных работ;  перечень ядерно-опасных работ;  технические и организационные меры по обеспечению ядерной безопасности;  критерии и контроль правильности завершения ядерно-опасных работ.  указание о назначении ответственного за проведение ядерно-опасных работ.  Ядерно-опасные работы должны проводиться, как правило, на остановленном реакторе.  3.22. Подкритичность остановленного реактора при проведении ядерно-опасных работ должна быть не менее 0,02 для состояния активной зоны с максимальным эффективным коэффициентом размножения (для реакторов канального типа рабочие органы АЗ должны быть взведены, а остальные рабочие органы СУЗ введены в активную зону).  3.23. После завершения ремонта оборудования и систем РУ, важных для безопасности, должна быть проведена проверка характеристик данных систем на соответствие проектным характеристикам. Проверка должна проводиться по программам, разработанным административным руководством АС, и составленным на основании регламентов, выполненных разработчиками проектов РУ и АС.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  3.24. В процессе любых испытаний систем, важных для безопасности, должна проводиться проверка соответствия результатов испытаний критериям, установленным в техническом проекте РУ. Результаты испытаний должны оформляться актом.  4. КОНТРОЛЬ ЗА СОБЛЮДЕНИЕМ ПРАВИЛ И ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ЗА ИХ НАРУШЕНИЕ  4.1. Исключен.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  4.2. Эксплуатирующая организация обязана осуществлять постоянный контроль за соблюдением требований настоящих Правил при вводе в эксплуатацию и эксплуатации РУ.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  4.3. Эксплуатирующая организация несет ответственность за создание необходимой организационной структуры на АС, которая обеспечивала бы соблюдение требований настоящих Правил на АС.  4.4. Эксплуатирующая организация должна организовывать периодические (1 раз в 1-2 года) инспекции по контролю за соблюдением на АС требований настоящих Правил и представлять результаты этих инспекций в Госпроматомнадзор России.  4.5. Периодически (не реже 1 раза в год) приказом административного руководства АС должна назначаться внутренняя комиссия по проверке состояния ядерной безопасности на АС, в том числе выполнения требований настоящих Правил. Акт комиссии должен утверждаться административным руководством АС. В одном экземпляре акт направлять в Минатом России и в Госпроматомнадзор России.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  4.6. Эксплуатирующая организация и другие организации и предприятия, осуществляющие проектирование АС (РУ), разработку оборудования, его изготовление, сооружение и эксплуатацию АС (РУ), обязаны представлять органам Госатомнадзора России по их требованию информацию в виде проектных материалов, результатов исследований и расчетов, инструкций по эксплуатации и ремонту, актов о выполненных испытаниях и проверках систем (элементов), материалов по контролю качества изготовления элементов, сведений по подготовке персонала, сведений по эксплуатации систем (элементов), отказам работы элементов и результатам их анализа, а также другую информацию.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  4.7. Должностные лица и инженерно-технические работники предприятий и организаций, виновные в нарушении настоящих Правил, несут ответственность в соответствии с действующим законодательством.  4.8. Руководители проектно-конструкторских, научно-исследовательских, строительно-монтажных, наладочных, ремонтных предприятий и организаций, а также предприятий - изготовителей оборудования обязаны осуществлять контроль за соблюдением требований настоящих Правил при проектировании (конструировании), выполнении строительно-монтажных, наладочных, ремонтных работ и при изготовлении оборудования РУ.  4.9. Административное руководство АС несет ответственность за обеспечение ядерной безопасности, организацию и проведение работ по обеспечению безопасного технического состояния РУ и АС и подготовленность персонала.  Административное руководство АС в соответствии с предоставленными ему эксплуатирующей организацией правами обязано определить ответственность конкретных должностных лиц и персонала АС за соблюдение требований ядерной безопасности в цехах, сменах, других подразделениях АС и конкретных рабочих местах.  4.10. Исключен.  (Измененная редакция, Изм. № 1).  ПРИЛОЖЕНИЕ  ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ АС С НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫМИ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ТИПАМИ РЕАКТОРНЫХ УСТАНОВОК*  * Для ВВЭР, РБМК, АСТ указанные пределы повреждения твэлов даны для материалов оболочки твэлов из сплава Zr + 1%Nb. Для реакторов других типов и твэлов из других материалов пределы повреждения твэлов должны быть обоснованы в техническом проекте РУ.  1. АС с РУ типа ВВЭР  1.1. Эксплуатационный предел повреждений твэлов за счет образования микротрещин с дефектами типа газовой неплотности оболочки не должен превышать 0,2% твэлов и 0,02% твэлов при прямом контакте ядерного топлива с теплоносителем.  1.2. Предел безопасной эксплуатации по количеству и величине дефектов твэлов составляет 1% твэлов с дефектами типа газовой неплотности и 0,1% твэлов, для которых имеет место прямой контакт теплоносителя и ядерного топлива.  1.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  температура оболочек твэлов - не более 1200°С;  локальная глубина окисления оболочек твэлов - не более 18% первоначальной толщины стенки;  доля прореагировавшего циркония - не более 1% его массы в оболочках твэлов.  1.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя, температуре теплоносителя и топлива и по мощности реактора не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях.  2. АС с РУ типа РБМК  2.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов за счет образования микротрещин не должен превышать 0,2% твэлов с дефектами типа газовой неплотности оболочек и 0,02% твэлов при прямом контакте ядерного топлива с теплоносителем.  2.2. Предел безопасной эксплуатации по числу и величине дефектов твэлов составляет 1% твэлов с дефектами типа газовой неплотности и 0,1% твэлов, для которых имеет место прямой контакт теплоносителя и ядерного топлива.  2.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  температура оболочек твэлов - не более 1200°С;  локальная глубина окисления оболочек твэлов - не более 18% первоначальной толщины стенки;  доля прореагировавшего циркония не более 1% его массы в оболочках твэлов.  2.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя, температуре топлива и теплоносителя, его паросодержанию и мощности не должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях.  3. АС с РУ типа БН  3.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов за счет образования микротрещин по числу и величине дефектов составляет 0,05% твэлов с газовой неплотностью и 0,005% твэлов с прямым контактом топлива с теплоносителем.  3.2. Предел безопасной эксплуатации по количеству и величине .дефектов твэлов составляет 0,1% твэлов с газовой неплотностью и 0,01% твэлов с прямым контактом топлива с теплоносителем. Температура оболочки твэлов не должна превышать 800°С.  3.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов составляет разрушение всех твэлов семи ТВС в локальном объеме активной зоны с непревышением пределов безопасности эксплуатации по повреждению твэлов во всем остальном объеме активной зоны.  3.4. Коэффициенты реактивности по температуре и удельному объему теплоносителя, по температуре топлива и по мощности реактора должны быть отрицательными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях.  4. АС с РУ типа АСТ  4.1. Эксплуатационный предел повреждения твэлов и допустимый уровень активности теплоносителя первого контура обосновываются и устанавливаются в техническом проекте РУ.  4.2. Предел безопасной эксплуатации по числу и величине дефектов твэлов составляет 0,1% твэлов с дефектами типа газовой неплотности и 0,01% твэлов с прямым контактом теплоносителя и ядерного топлива.  4.3. Максимальный проектный предел повреждения твэлов соответствует непревышению следующих предельных параметров:  температура оболочек твэлов - не более 1200°С;  локальная глубина окисления оболочек твэлов - не более 18% первоначальной толщины стенки;  доля прореагировавшего циркония - не более 1% его массы в оболочках.  4.4. Значения коэффициентов реактивности по удельному объему теплоносителя, температуре топлива и теплоносителя и по мощности реактора на должны быть положительными во всем диапазоне изменения параметров реактора при нормальной эксплуатации, нарушениях нормальной эксплуатации и проектных авариях.  4.5. Сооружения и системы АС с РУ типа АСТ* должны быть расположены и спроектированы с учетом внешних воздействий, обусловленных падением самолета и взрывом, возможным на соседних предприятиях, проходящем транспорте и т.п. При этом не должны быть превышены критерии безопасности.  * Внешние воздействия для АС с РУ других типов приведены в нормативно-техническом документе "Нормы строительного проектирования АС".  Расчетные параметры падающего самолета:  масса 20 т, скорость падения 700 км/ч, приложенная нагрузка на круг площадью 7 м2 После падения возможно возгорание топлива.  Расчетные параметры ударной волны до 0,5 кг/см2 при времени действия до 1 с.  При воздействии расчетной ударной волны или падающего самолета не должны быть разрушены и не должны потерять работоспособность как минимум один канал защитных систем и один барьер или канал систем локализации аварий.  СОДЕРЖАНИЕ  Основные определения. 2  1. Общие положения. 6  2. Требования обеспечения ядерной безопасности, предъявляемые к реактору и системам ру, важным для безопасности. 7  2.1. Общие требования. 7  2.2. Требования к активной зоне и элементам ее конструкции. 9  2.3. Требования к СУЗ. 10  2.3.1. Общие требования. 10  2.3.2. Требования к АЗ. 11  2.3.3. Требования к контролю и управлению нейтронным потоком и реактивностью.. 13  2.4. Требования к системам контроля и управления РУ.. 15  2.5. Требования к первому контуру РУ.. 17  2.6. Требования к системам аварийного охлаждения активной зоны.. 19  2.7. Требования к порядку проведения и устройствам перегрузки. 19  2.7.1. Требования к порядку проведения перегрузки. 19  2.7.2. Требования к устройствам перегрузки. 20  3. Требования обеспечения ядерной безопасности при эксплуатации ру.. 21  4. Контроль за соблюдением правил и ответственность за их нарушение. 24  Приложение Дополнительные требования по безопасности ас с наиболее распространенными в российской федерации типами реакторных установок. 25
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